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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOOCI

Niniejszy produkt firmy Fluke bedzie wolny od wad materiatowych i produkcyjnych przez okres trzech lat od daty zakupu.
Niniejsza gwarancja nie obejmuje bezpiecznikdw, baterii wymiennych lub uszkodzer powstatych w wyniku wypadku, za-
niedbania, niewtasciwego uzycia, modyfikacji, skazenia lub nieprawidtowych warunkéw dziatania lub obstugi. Punkty sprzed-
azy nie posiadajg uprawnien do oferowania zadnych innych gwarancji w imieniu firmy Fluke. Aby skorzysta¢ z serwisu w
czasie trwania gwarancji nalezy skontaktowac sie z najblizszym autoryzowanym Centrum Serwisowym firmy Fluke w celu
uzyskania informacji dotyczgcych autoryzacji zwrotu, a nastepnie wysta¢ produkt do tego Centrum Serwisowego podajac
opis problemu.

NINIEJSZA GWARANCJA JEST JEDYNYM ZADOSCUCZYNIENIEM DLA NABYWCY. ZADNE INNE GWARANCJE - NA
PRZYKLAD ZDATNOSCI PRODUKTU DO DANEGO CELU, NIE SA ANI WYRAZONE ANI NIE MOGA BYC DOROZUMI-
ANE. FIRMA FLUKE NIE JEST ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB WYNI-
KOWE USZKODZENIA LUB STRATY POWSTALE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB ZALOZENIA. Poniewaz w
niektorych stanach lub krajach nie jest dozwolone wytgczenie lub ograniczenie dorozumianej gwarancji lub przypadkowych
lub wynikowych strat, to oswiadczenie o ograniczeniu odpowiedzialno$ci producenta moze nie mie¢ zastosowania do
kazdego Nabywcy.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
US.A. Holandia
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Wstep
/\Ostrzezenie

Przeczytaj ,,Informacje na temat
bezpieczenstwa” zanim zaczniesz uzywaé
miernika.

Miernik Fluke 789 ProcessMeter™ (nazywany dalej
»miernikiem”) jest podrecznym, bateryjnym urzgdzeniem
stuzgcym do mierzenia parametréw elektrycznych,
dostarczania statego lub pitoksztattnego pradu,
sprawdzania urzadzen i dostarczania zrédta napiecia petli
> 24 V. Miernik ten posiada wszystkie funkcje cyfrowego
multimetru, oraz wyjscie prgdowe.

Jesli miernik jest uszkodzony lub brakuje jakiejs cze$ci,
skontaktuj sie niezwlocznie ze sprzedawcg. Skontaktuj sie
z dystrybutorem firmy Fluke, zeby uzyskac informacje o
czesciach zamiennych. Aby zamowié czesci zapasowe lub
zamienne, patrz tabela 13 pod koniec tej instrukcji.

ProcessMeter™

Kontakt z firmg Fluke

Aby skontaktowa¢ sie z firmg Fluke, nalezy zadzwoni¢ pod
jeden z nastepujgcych numerow telefondw:

e Dziat pomocy technicznej, Stany Zjednoczone:
1-800-44-FLUKE (1-800-443-5853)

o Kalibracja/naprawa, Stany Zjednoczone: 1-888-99-
FLUKE (1-888-993-5853)

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japan: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

e Z kazdego miejsca na swiecie: +1-425-446-5500

Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke pod
adresem www.fluke.com.
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Aby zarejestrowa¢ produkt, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy
suplement do instrukcji obstugi, nalezy przej$¢ do witryny
internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktore
mogg byc¢ niebezpieczne dla uzytkownika. Uwaga pozwala
okresli¢ warunki i czynnosci, ktére moga spowodowac
uszkodzenie produktu i sprawdzanych urzgdzen.

Miedzynarodowe symbole wykorzystane w niniejszym
podreczniku i znajdujgce sie na mierniku sg opisane w

Tabeli 1.
A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa porazenia
pradem, wywotania pozaru i odniesienia obrazen:

e  Przeczytaj ,,Informacje na temat
bezpieczenstwa” zanim zaczniesz uzywac
miernika.

¢ Nie uzywaj miernika, jesli jest uszkodzony.
Zanim zaczniesz korzysta¢ z miernika, sprawdz
jego obudowe. Nalezy sprawdzi¢, czy nie ma
peknie¢ albo brakujgcych elementéow

plastikowych. Szczeg6ing uwage nalezy
zwrocié na izolacje wokot ztaczy.

Upewnij sie, ze pokrywka baterii jest zamknieta i
zatrzasnieta zanim zaczniesz korzystac z
miernika.

Przed otwarciem pokrywki baterii usun
przewody pomiarowe z miernika.

Sprawdzi¢ kable pod katem uszkodzen izolacji
lub odstonietych metalowych czesci. Nalezy
sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow. Przed uzyciem
miernika nalezy wymieni¢ uszkodzone
przewody pomiarowe.

Nie korzystaj z miernika, jesli dziata
nieprawidtowo. Moze to oznacza¢ uszkodzenie
zabezpieczen. Jesli nie masz pewnosci czy
miernik jest sprawny, oddaj go do serwisu.

Nie uzywaj miernika w poblizu wybuchowego
gazu, pary i pytu.

Nie uzywaj miernika w otoczeniu o duzej
wilgoci.

Uzywaj tylko baterii typu AA wiasciwie
zainstalowanych w mierniku.

Podczas naprawy miernika uzywaj tylko
oryginalnych czesci zamiennych.
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Zachowaj ostroznos¢ podczas pracy z
napieciami powyzej 30 V AC skuteczne, 42V AC
szczytowe i 60 V DC. Takie napiecia stanowia
ryzyko porazenia.

Kiedy uzywasz sond, trzymaj palce za ostonami.

Podlacz wspélny przewod pomiarowy zanim
podtaczysz przewod bedacy pod napieciem.
Kiedy odtaczasz przewody pomiarowe, odigcz
najpierw przewod pod napieciem.

Nie uzywaj funkcji AutoHold, aby okresli¢, czy
wystepuje niebezpieczne napigcie. Funkcja
AutoHold nie przechwyci odczytéw
niestabilnych lub z zaki6ceniami.

Aby unikna¢ przeklamanych odczytéw, ktore
mogtyby prowadzi¢ do porazenia pradem lub
obrazen ciata, wymien baterie jak najszybciej po
pojawieniu sie na wyswietlaczu wskaznika
wyczerpanej baterii (EH).

Usun przewody pomiarowe z miernika przed
otwarciem pojemnika baterii.

Zamknij i zatrzasnij pokrywke baterii przed
rozpoczeciem pracy

Zeby uniknaé obrazen i uszkodzenia miernika
uzywaj tylko wyszczegolnionych
bezpiecznikéw, szybkich 440 mA 1000 V, Fluke
PN 943121

Nie wolno przekracza¢ najnizszej kategorii
pomiarowej, uwzgledniajac wszystkie kategorie
pomiarowe elementéw uzywanych podczas
pomiaru (urzadzenia, sond lub akcesoriow).

Jesli koncowka sondy nie jest w petni
wysunieta, a w oknie nie widaé prawidtowej
kategorii, nie nalezy korzysta¢ z sond TL175 lub
TP175 w sSrodowiskach CAT lll i CAT IV.

Kiedy produkt TL175 jest uzywany z
instrumentami lub innymi akcesoriami, stosuje
si¢ najnizsza kategorie znamionowa
polaczonych urzadzen. Jedyny wyjatek stanowi
korzystanie z sondy z przewodami AC172 i
AC175.
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Tabela 1. Symbole miedzynarodowe

Symbol

Znaczenie Symbol Znaczenie

A

Niebezpieczenstwo Wazne informacje. Patrz e

instrukcja. Niebezpieczne napiecie

q3

E Produkt spetniajacy odpowiednie normy dla urzgdzen

Zgodne z dyrektywami Unii Europejskiej elektromagnetycznych w Korei Ptd

S5, Spetnia wymogi bezpieczenstwa Underwriters’ . -
Laboraories Przetestowane i autoryzowane przez TUV
Odpowiada stosownym standardom Lo . L
®
CSCEUS bezpieczefistwa w Ameryce Polnocnej quo Zgodne z odpowiednimi standardami australijskimi
~ Prad przemienny Jr— Uziemienie
- Prad staty = Pokrywa
Baterie @ Podwadjna izolacja

Kategoria pomiaru Il stosowana jest w testach i pomiarach obwoddéw podtgczonych bezposrednio do punktow

CATII uzytkowania (gniazdek i podobnych punktéw) niskonapieciowe;j instalacji MAINS.

CAT Il Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwoddw testowych i pomiarowych podtgczonych do niskonapieciowej czesci
rozdzielczej instalacji MAINS budynku.

CAT IV Kategoria pomiarowa |V dotyczy obwodéw testowych i pomiarowych podtagczonych do zrédta niskiego napiecia

rozdzielczej instalacji MAINS budynku.

X

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg WEEE (2002/96/WE) okreslajacg wymogi dotyczace znacznikéw. Naklejona etykieta
oznacza, ze nie nalezy wyrzucaé tego produktu elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z
gospodarstwa domowego. Kategoria produktu: Zgodnie z aneksem | dyrektywy WEEE dotyczgcym typow
oprzyrzgdowania, ten produkt zalicza sie do kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania”. Nie wyrzucaé
urzadzenia wraz z niesortowanymi odpadami komunalnymi. Informacje na temat recyklingu mozna znalez¢ na stronie
internetowej firmy Fluke.
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Jak zaczgc
Jak Zaczgc Wyswietlacz
Jesli jestes zaznajomiony z cyfrowymi multimetrami Fluke \ L UICE] 789 rrovesoweran
serii 80, przeczytaj rozdziat ,Uzywanie funkcji prgdu | o A Ao
wyjsciowego”, przejrzyj tabele i ilustracje w rozdziale i
,<Zapoznanie z miernikiem” i zacznij uzywac¢ miernika. -n» AEREN
Auto Range Manual Range 400100030
L
Jesli nie znasz multimetrow cygrowych Fluke serii 80 lub z ou'rPur-’B BE Topmer Prayciski
multimetrow cyfrowych w ogole, przeczytaj wymienione w | —
poprzednim paragrafie rozdziaty i dodatkowo rozdziat Przetacznik
~Pomiary parametréw elektrycznych”. obrotow: SpanCreck  %STEP | COARSE it
y ) &9 O
Rozd2|ai¥'n§stepuj?ce po ro'zd.2|ale ,,U;ywanle funkcp AL S
pradu wyjsciowego” zawierajg informacje o opcjach 7 mA
uruchamiania miernika i instrukcje wymiany baterii i s
bezpiecznikéw.
OFF mA
. . . . . AN
Nastepnie przeczytaj skrocony opis produktu, zeby =
. . . , . o o . . MA HART
przypomnie¢ sobie o réznych wtasciwosciach i funkcjach, o Loor FovER
ktére mogg zostac uzyte. - N Gniazda
T ————ors wejscia/wyjscia
yiy

gdg014f.eps

Rysunek 1. Fluke 789
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Przeglad funkcji miernika

W celu zapoznania sie z wtasciwosciami i funkcjami

miernika przejrzyj nastepujgce tabele i ilustracje.

o llustracja 2 i tabela 2 opisujg gniazda wejsciowe i
wyjsciowe.

o llustracja 3 i tabela 3 opisuja funkcje wejsciowe
szesciu pierwszych potozen przetgcznika obrotowego.

e llustracja 4 i tabele 4 i 5 opisujg funkcje wyjsciowe

ostatnich trzech potozen przetgcznika obrotowego.

e llustracja 5 i tabela 6 opisujg funkcje przyciskow.

e llustracja 6 i tabela 7 wyjasniajg znaczenie wszystkich

elementéw wyswietlacza.

OUTPUT 0-24mA

mA =

‘ A
1A
30 sec 0.44A
FUSED

A

LOOP
POWER

[+ SOURCE [y SlMULATEq -

com av /
CAT I

=

anw001f.eps

Rysunek 2. Gniazda wejscia/wyjscia
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Tabela 2. Gniazda wejsciowe i wyjsciowe

Impedancja wejsciowa

Funkcja symulowania

Pozycja | Gniazdo Funkcje pomiarow Funkeja nadajnika
©) A Wejscie prgdowe do 440 mA. | Wyjscie pradowe do 24 mA DC.
(1 A do 30 sekund.) Wyjscie zasilania petli.
Zabezpieczone
bezpiecznikiem 440 mA.
® mA = Wejscie prgdowe do 30 mA. | Wspdlne wyjscie pradowe do Wyijscie dla symulaciji
Zabezpieczone 24 mA. Wspdlne dla zasilania nadajnika do 24 mA. (Uzywaj
bezpiecznikiem 440 mA. petli. w szeregu z zewnetrzng petlg
zasilania.)
® > Wejscie napieciowe do
av 1000 V,Q, ciggtosé i test
diody.
® COM Wspdlne dla wszystkich Wspélne dla symulaciji

pomiaréw.

nadajnika do 24 mA. (Uzywaj
szeregowo z zewnetrzng petlg
zasilania.)
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n) >+
Q

== 2500
MA HART
LOOP POWER

Rysunek 3. Polozenia obrotowego przetacznika funkcji do pomiaréw

anw002f.eps
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Tabela 3. Potozenia obrotowego przelacznika funkcji do pomiaréw

Nr Potozenie Funkcja/Funkcje Dziatanie przycisku
@ WYL | Miernik wylgczony
@ ~ Domysinie: winmax|\Wybiera MIN (minimum), MAX (maksimum)
V | Pomiar V AC lub AVG ($rednie).
Wybiera ustalony zakres (przytrzymaj przez 1
Pomiar czestotliwosci sekunde, w celu automatycznej zmiany zakresu).
W}acza i wytgcza funkcje zatrzymania na
ekranie ostatniego wyniku pomiaru.
Prze}acza funkcje odczytu wzglednego
(ustawia wzgledny punkt zerowy).
® V ll;)grr:i);s;lrc}elsc Takie jak powyzej.
Pomiar czestotliwosci
@ ITTV Bgmi);srlr\]/let:)C Takie jak powyzej.
Pomiar czestotliwosci
® ) 4 Domysinie: Pomiar Q Takie jak powyzej z tym, Ze test diody ma tylko
0 - ciagtosé jeden zakres.
(O(niebieski) —pp}— test
® e~ Przewo6d pomiarowy w gniezdzie ~ : Mierzy prad | Takie jak powyzej, ale kazde potozenie gniazda
mA DCwA wejéciowego (30 mA lub 1 A) ma tylko jeden

O(niebieski) — wybiera AC
Przewdd pomiarowy w ===: Mierzy prgd DC w mA

zakres.
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OFF

m

) >+ O
Q X~
mA

>

bo &

Rysunek 4. Potozenia obrotowego przetacznika funkcji dla wyjscia mA

10

anw008f.eps
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Tabela 4. Potozenia obrotowego przelacznika funkcji dla wyjscia mA

Nr Pozycja Funkcja domysina Dziatanie przycisku
@ | output | Przewody pomiarowe w gniezdzie %STEP4 |ub w: Zmniejsza lub zwigksza wyjscie 0 25%
mA gggﬁ%E% mA COARSE “ |ub w: Zmniejsza lub zwieksza wyjscie 0 0,1 mA
Przewody pomiarowe w gniezdzie FINE 4 lub w: Zmniejsza lub zwigksza wyjscie 0 0,001 mA
SIMULATE: ustawia wyjécie na 0%
Wyjscie 0 % mA ustawia wyjécie na 100%
OUTPUT | Przewody pomiarowe w gniezdzie niebieski) przetacza miedzy:
? mA SOURCE: J Szybki )pwt ; i : kTO"/ 100% -0% (
Powtarzanie zrédta . zybkie powtarzanie - cyl o - 0 -0% (na
/\Mrl'r,-l' 0 % -100 %-0 % wyéwietlaczu - M)
wolna zmiana A e  Wolne powtarzanie - cykl 0% -100% -0% w krokach 25%
Przewody pomiarowe w gniezdzie e (na wyswietlaczu - &)
SIMULATE: e  Szybkie powtarzanie - cykl 0% -100% -0% w krokach
Powtarzanie wyj$cia 25% (na wy$wietlaczu - #7)
0% -100 %-0 % e  Wolne powtarzanie - cykl 0% -100% -0% (na wyswietlaczu
wolna zmiana A A)
Tabela 5. Polozenie obrotowego przetacznika funkcji dla petli zasilajacej
Nr Pozycja Funkcja domysina Dziatanie przycisku
® mA 258 Przewody pomiarowe w gniezdzie SOURCE: | O(niebieski) przetacza migdzy:
LOOP POWER e Rezystor 250 Q do komunikacji HART

Dostarcza napiecie zasilajgce petli > 24 V,
mierzy prad w mA

wigczony w szereg.
Rezystor 250 Q wytgczony z szeregu.

11
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L\ /?

[ 100% ] [MINMAX] [ RANGE] [ HOLD ]
SpanCheck %STEP COARSE FINE
) ] [ REL A ]

Md

AR

12

Rysunek 5. Przyciski

anw003f.eps
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Tabela 6. Przyciski

Przycisk Funkcja/Funkcje
Zmienia podswietlenie (stabe, mocne i wytgczone)
Span Check Wyjscie mA: Ustawia wyjscie mA na wartos¢ 0% (4 mA lub 0 mA)

Q
I!

100%

Span Check

Wyjscie mA: Ustawia wyjscie mA na wartos¢ 100% (20 mA)

HE

% STEP

o

Wykonywanie pomiaru: Wybiera MIN (minimum), MAX (maksimum) lub AVG ($rednie)
Wyjscie mA: Zmienia wyjscie mA w gore w krokach o kolejne 25%.

@ ®O ® ©|O]|%

o

Wykonywanie pomiaru: Wybiera ustalony zakres (przytrzymaj przez 1 sekunde w celu
automatycznej zmiany zakresu)

Wyjscie mA: Zwieksza wyjscie o0 0,1 mA.

®

Wykonywanie pomiaru: Przetagcza miedzy funkcjami zatrzymania pomiarow lub przy
zapisywaniu MIN MAX, zawiesza zapisywanie.

Wyjscie mA: Zwigksza wyjscie o 0,001 mA.

13
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Instrukcja uzytkownika

Tabela 6. Przyciski (cd.)

Nr Przycisk Funkcja/Funkcje
@ FINE Wykonywanie pomiaru: Przetgcza migdzy licznikiem czestotliwosci, a funkcjami pomiaru
(v ] napiecia
v Wyjscie mA: Zmniejsza wyjscie o 0,001 mA
O e = . _ .
(niebieski) Obrotowy przetgcznik funkgji ustawiony na MA i przewody pomiarowe wiozone w gniazdo
~ : Przetgcza miedzy
(alternatywna
funkcja) pomiarem pradu AC i DC
Obrotowy przetgcznik funkcji ustawiony na "g*: Przetacza funkcje testu diody —pp}—)
Obrotowy przetgcznik funkcji ustawiony na mMAAM " przetgcza miedzy:
e Wolne powtarzanie - cykl 0% -100% -0% (na wy$wietlaczu - A)
e  Szybkie powtarzanie - cykl 0% -100% -0% (na wyswietlaczu - M)
e  Wolne powtarzanie - cykl 0% -100% -0% w krokach 25%
e (na wyswietlaczu - #)
e Szybkie powtarzanie - cykl 0% -100% -0% w krokach 25% (na wyswietlaczu - ")
Obrotowy przetgcznik funkcji w potozeniu petli zasilajgce;:
e \Wigcza lub wytgcza szeregowy rezystor 250Q
@ COARSE Wykonywanie pomiaru: Wkgcza i wytgcza odczyt wzgledny (ustawia wzgledny punkt
zerowy).
v Wyjscie mA: Zmniejsza wyjécie o 0,1 mA
% STEP Wykonywanie pomiaru: Przetgcza miedzy pomiarem Q, a funkcjg ciggtosci obwodu.

v

Wyjscie mA: Zmienia wyjscie mA w dot w krokach o kolejne 25%.

14
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Przeglad funkcji miernika
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Rysunek 6. Wskazniki wyswietlacza
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Instrukcja uzytkownika

Tabela 7. Wskazniki wyswietlacza

Nr Wskaznik Znaczenie
© o 420 (smian skalrw opcjach uruchamiania miemiay o2 MALE
@ oUTPUT Widoczny, gdy wyjscie mA (zrodtowe lub symulowane) jest aktywne.
® m) Widoczny przy funkcji ciggtosci obwodu.
® e Widoczny, kiedy jest niebezpieczne napiecie.
® A Widoczny, gdy wtgczony jest odczyt wzgledny.
® Widoczny, kiedy bateria jest staba.
Q) | Widoczny, gdy miernik wysyta lub odbiera przez port IR.
,Cyfry” Pokazuje wartos¢ wejsciowg lub wyjsciows.
@) A HOLD | Widoczny, gdy wiaczona jest funkcja zatrzymania pomiaru.
>+ Widoczny, gdy wtaczony jest test diody.
) Widoczny, gdy funkcja zapisywania MIN MAX jest wstrzymana.
® MAX MINAVG Wskazniki statusu zapisywania MIN MAX:

MY - zapisywanie MIN MAX wigczone.

MAX — wyswietlacz pokazuje najwiekszg zapisang wartosc¢.

MIN — wyswietlacz pokazuje najmniejszg zapisang warto$c.

AVG — wyswietlacz pokazuje $rednig warto$¢ od momentu rozpoczecia
zapisywania (do 40 godzin ciggtego zapisywania).

16
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Przeglad funkcji miernika

Tabela 8. Wskazniki wyswietlacza (c.d.)

Nr Wskaznik Znaczenie
® mA, DC, mV, AC, M | Pokazuje wejsciowe i wyjSciowe jednostki i mnozniki powigzane z ,cyframi”.
or kQ, kHz
Auto Range Wskazniki zakresu:
Manual Range Auto Range — automatyczna zmiana zakresu jest wigczona.
Manual Range — Zakres jest zmieniany recznie.
400100030 Liczba z jednostkg i mnoznikiem pokazuje biezgcy zakres.
mV
®) AMF & Przebieg pitoksztattny lub schodkowy, wolny lub szybki. Jeden ze wskaznikéw zostanie
podswietlony podczas funkcji prgdu wyjsciowego mA. (Przetgcznik obrotowy na pozycji
MAAM ).
/\ - Wolne powtarzanie - cykl 0% -100% -0% (40 sekund)
M - Szybkie powtarzanie - cykl 0% -100% -0% (15 sekund)
& - Wolne powtarzanie w krokach 25% (15 seknd/krok)
#" - Szybkie powtarzanie w krokach 25% (5 sekund/krok)
250 Q Widoczny, gdy rezystancja 250Q jest wigczona szeregowo.
HART
® Loop Power Widoczny podczas trybu petli zasilajgcej.

17
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Pomiary parametrow elektrycznych

Wiasciwa kolejnosé wykonywania pomiarow jest

nastepujgca:

1. Podigcz przewody pomiarowe do odpowiednich
gniazd.

2. Ustaw obrotowy przetagcznik funkcji na zadane
potozenie.

3. Przyt6z sondy do punktéw pomiarowych.
4. Odczytaj wynik z wyswietlacza.
Impedancja wejscia

Dla funkcji pomiaréw napie¢ impedancja wejscia wynosi
10 MQ. Zobacz rozdziat ,Specyfikacje”, aby uzyskaé
wigcej informaciji.

Zakresy

Zakres pomiaru okresla najwyzszg wartos¢ i
rozdzielczosé, z ktérg miernik moze wykonywaé pomiary.
Wiekszos$¢ funkcji pomiarowych miernika posiada wiecej
niz jeden zakres. (Patrz ,Specyfikacje”).

Upewnij sig, ze wybrany jest odpowiedni zakres:

e Jesli zakres jest zbyt niski, to wyswietlacz pokaze OL
(przekroczenie zakresu).

o Jedli zakres jest za wysoki, to miernik nie bedzie
wyswietlat precyzyjnych pomiardéw.

18

Miernik zazwyczaj wybiera najnizszy zakres odpowiedni
do mierzenia sygnatu wejsciowego (Na wyswietlaczu
pokazane bedzie Auto Range). Wcisnij, zeby zablokowac¢
zakres. Wcisnij (ranee ], zeby zablokowac zakres. Za
kazdym razem, kiedy zostanie nacisniety przycisk (race],
miernik wybierze nastepny, wyzszy zakres. Po naci$nieciu
na najwyzszym zakresie, miernik wréci do zakresu
najnizszego.

Jesli zakres jest zablokowany, miernik powréci do trybu
automatycznej zmiany zakresu, gdy zostanie zmieniona
funkcja pomiaru, lub przycisk zostanie naci$niety i
przytrzymany przez 1 sekunde.

Test diod

W celu sprawdzenia diody:

1. Podigcz czerwony przewdd pomiarowy do gniazda
V Q-+ i czarny do gniazda COM.

2. Ustaw obrotowy przetgcznik funkcji na ""’Qﬂ_.

3. Wecisnij O (niebieski), zeby na wyswietlaczu pojawit
sie symbol —pp}—.

4. Przytdéz czerwong sonde do anody, a czarng do
katody. Miernik powinien wskazaé odpowiedni
spadek napiecia na diodzie.

5. Zamien miejscami sondy. Miernik powinien wyswietli¢
OL, wskazujgc duzg impedancje.

6. Dioda jest dobra, jesli przejdzie poprawnie kroki 4 i 5.



ProcessMeter™
Pomiary parametrow elektrycznych

Funkcja wyswietlania i rejestracji minimum,
maksimum i warto$ci sredniej

Zapisywanie MIN i MAX przechowuje najnizszy i
najwyzszy odczyt i zachowuje srednig wszystkich
pomiaréw.

Wecisnij (wwad], Zeby wigczy¢ rejestracje minimum i
maksimum. Odczyty sg zapamietywane do momentu
wytgczenia miernika, zmiany funkcji pomiaru, zmiany
zrodta lub wytaczenia funkcji MIN MAX. Miernik wyda
dzwiek, kiedy nowe minimum lub maksimum zostanie
zapamietane. Automatyczne wytgczenie miernika jest
nieaktywne i automatyczna zmiana zakresu jest
wylgczona podczas zapamietywania minimum i
maksimum.

Weci$nij ponownie, w celu przetgczenia miedzy
wyswietlaniem minimum, maksimum i warto$ci Srednie;.
Wecisnij i przytrzymaj przez 1 sekunde w celu
wykasowania zachowanych pomiaréw i wyjscia z funkcji.

Jesli zapisywanie minimum i maksimum jest ciggte przez
ponad 40 godzin to warto$ci minimalna i maksymalna sg
nadal zapamietywane, ale warto$¢ srednia sie nie
Zmienia.

Gdy funkcja MIN MAX jest aktywna wcisnij w celu
zatrzymania zapamigtywania; wcisnij ponownie,
zeby kontynuowaé zapamietywanie.

Uzywanie funkcji automatycznego
zatrzymywania pomiaru (AutoHold)

Uwaga

Funkcja MIN MAX musi by¢ wigczona, aby
mozna byto korzystac z funkcji AUTOHOLD.

/\Ostrzezenie

W celu uniknigcia porazenia pragdem nie
uzywaj funkcji AutoHold do sprawdzenia czy
wystepuje niebezpieczne napigcie. Funkcja
AutoHold nie przechwyci odczytow
niestabilnych lub z zakli6ceniami.

Wigcz funkcje AutoHold w celu zatrzymania wyswietlacza
miernika na kazdym nowym stabilnym odczycie (z
wyjatkiem trybu licznika czestotliwosci). Wcisnij aby
wigczy¢é AUTOHOLD. Funkcja ta pozwala na wykonanie
pomiarow w sytuacjach, w ktérych trudno jest spojrze¢ na
wyswietlacz. Miernik wyda dzwiek i od$wiezy wyswietlacz
przy kazdym nowym, stabilnym odczycie.

19
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Kompensowanie rezystancji przewodoéw
pomiarowych

Uzyj funkcji odczytéw wzglednych (A na wy$wietlaczu),
zeby ustawi¢ aktualny odczyt jako wzgledne zero.
Powszechnym przeznaczeniem tej funkgc;ji jest
kompensacja rezystancji przewodéw pomiarowych
podczas pomiaréw rezystanciji.

Whybierz funkcje pomiaru Q, przyt6z do siebie sondy
pomiarowe i wci$nij (s 2]. Do momentu wcisnigcia
ponownie lub zmiany funkcji pomiaru lub zrédta, odczyty
na wyswietlaczu bedg odejmowac rezystancje przewodow
pomiarowych.

Uzywanie funkcji pradu wyjsciowego

Miernik zapewnia staty, schodkowy i pitoksztattny prad
wyjsciowy do pomiaréw petli prgdowych 0-20 mA
4-20 mA. Wybierz tryb Zrédta, w ktérym miernik podaje

20

prad, tryb symulacji, w ktérym miernik reguluje prad w
zewnetrznie zasilanej petli pradowej lub tryb zasilania
petli, w ktérym miernik zasila zewnetrzne urzadzenie i
mierzy prad obwodowy.

Tryb zrodfa

Tryb ten jest wybierany automatycznie poprzez witozenie
przewodow pomiarowych do gniazd SOURCE + i — jak
pokazano na ilustracji 7. Uzywaj trybu Zrddta ilekro¢
niezbedne jest dostarczenie prgdu do pasywnego obwodu
takiego jak petla pradowa bez zasilania. Tryb zrodta
wyczerpuje baterie szybciej niz tryb symulacji, wiec kiedy
jest to mozliwe uzywaj trybu symulacji.

Wyswietlacz wyglada tak samo w trybie zrodta i symulaciji.
Zeby sprawdzi¢, ktory tryb jest wigczony spojrz, ktéra
para gniazd wyjsciowych jest uzywana.



ProcessMeter™

Uzywanie funkcji pradu wyj$ciowego
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Rysunek 7. Tryb zrédta pradu
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Tryb symulacji

Tryb ten nazywa sie trybem symulacji, poniewaz miernik
symuluje nadajnik petli prgdowej. Uzywaj tego trybu, gdy
zewnetrzne napiecie state od 15V do 48 V jest potaczone
szeregowo z mierzong petlg prgdows.

AUwaga

Ustaw obrotowy przetgcznik funkcji na jedno
z potozen wyjscia mA zanim podtaczysz
przewody pomiarowe do petli pradowej. W
przeciwnym wypadku niska impedancja
innych funkcji przetgcznika obrotowego
moze by¢ obecna w petli powodujac, ze
poptynie w niej prad do 35 mA.

Tryb symulacji jest wybierany automatycznie przez
wiozenie przewodow pomiarowych do gniazd SIMULATE
+ i — jak pokazano na ilustracji 8. Tryb symulacji
oszczedza baterie, wiec uzywaj go zamiast trybu zrédta,
kiedy jest to mozliwe.

Wyswietlacz wyglada tak samo w trybie zrodta i symulacii.

Zeby sprawdzié, ktory tryb jest wigczony spojrz, ktéra
para gniazd wyjsciowych jest uzywana.

22

Zmiana zakresu pradu

Zakres pradu wyjsciowego miernika posiada dwa mozliwe
ustawienia (z rozszerzeniem zakresu do 24 mA):

e 4 mA=0%, 20 mA = 100% (domysine ustawienie
fabryczne)

e 0mA=0%, 20 mA=100%

Zeby dowiedzie¢ sie, ktory zakres jest ustawiony zewrzyj
gniazda wyjsciowe SOURCE + i —, ustaw obrotowy
przetgcznik funkcji na OUTPUT € mA i obserwuj poziom
0%.

W celu przetgczenia i zapamietania zakresu pradu
wyjsciowego w trwatej pamieci (zachowanej, gdy miernik
zostanie wytgczony):

1.  Wytgcz miernik.

2. Przytrzymaj wcisniety przycisk podczas
wigczania miernika.

3. Poczekaj przynajmniej 2 sekundy, po czym pusé
przycisk (e ],
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Uzywanie funkcji pradu wyj$ciowego
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Wytwarzanie stabilnego sygnatu wyjsciowego
mA

Kiedy obrotowy przetgcznik funkcji jest w pozycji OUTPUT
& mA i gniazda wyjsciowe sg potgczone z odpowiednim
obcigzeniem, miernik wytwarza staty prad mA. Miernik
zaczyna prace w trybie zrodta lub symulowania na
poziomie 0%. W celu dostosowania pradu uzyj przyciskow
jak pokazano w tabeli 8.

Wybierz tryb zrddta lub symulacji przez wybranie gniazd
wyjsciowych SOURCE (zrédto) lub SIMULATE
(symulacja).

24

Jesli miernik nie moze dostarczy¢ zaprogramowanego
pradu, poniewaz rezystancja obcigzenia jest zbyt wysoka
lub napiecie zasilania petli jest zbyt niskie, na
wyswietlaczu liczbowym pojawig sie kreski (-----). Jesli
impedancja miedzy gniazdami SOURCE bedzie
dostatecznie niska, miernik wznowi prace.

Uwaga

Przyciski kroku (STEP) opisane w tabeli 9 sg
dostepne, kiedy miernik podaje staty prad
wyjsciowy mA. Przyciski kroku (STEP)
przechodzg do nastepnej wielokrotnosci 25%.



ProcessMeter™
Uzywanie funkcji pradu wyj$ciowego

Tabela 8. Przyciski regulacji wyjscia mA

Przycisk Regulacja
o
Zwieksza o 0,1 mA
COARSE
o
Zwieksza o 0,001 mA
L1 e
FINE
FINE Zmniejsza o 0,001 mA
v
COARSE Zmniejsza 0 0,1 mA
v

Reczne stopniowanie pradu wyjsciowego mA

Gdy obrotowy przetacznik funkgciji jest w pozycji OUTPUT
€ mA i do gniazd OUTPUT jest podtgczone odpowiednie
obcigzenie, miernik wytwarza staty prad wyjsciowy mA.
Miernik zaczyna prace w trybie Zzrodta lub symulowania na
poziomie 0%. Za pomocg przyciskow zwigksz lub
zmniejsz prad w 25% krokach jak pokazano w tabeli 9.
Zobacz wartosci kazdego 25% kroku w tabeli 10.

Wybierz tryb zrodta lub symulacji przez wybranie gniazd
wyjsciowych SOURCE (zrédto) lub SIMULATE
(symulacja).

Jesli miernik nie moze dostarczy¢ zaprogramowanego
pradu, poniewaz rezystancja obcigzenia jest zbyt wysoka
lub napiecie zasilania petli jest zbyt niskie, na
wyswietlaczu liczbowym pojawig sie kreski (-----). Jesli
impedancja miedzy gniazdami SOURCE bedzie
dostatecznie niska, miernik wznowi prace.

Uwaga

Przyciski regulacji FINE (mate kroki) i COARSE
(duze kroki) opisane w tabeli 8 sg dostepne,
kiedy aktywne jest reczne stopniowanie pradu
wyjSciowego mA.

25
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Tabela 9. Przyciski stopniowania pradu

Przycisk

Regulacja

HE

% STEP

Zmienia warto$¢ w goére w krokach
o kolejne 25%.

% STEP

Zmienia wartos¢ w dét w krokach o
kolejne 25%.

100%

Span Check

Ustawia warto$¢ 100%

Span Check

0%

|

Ustawia warto$¢ 0%

26

Tabela 10. Wartosci krokéw pradu mA

Wartos¢ (dla kazdego zakresu)
Krok 4 do 20 mA 0 do 20 mA
0 % 4,000 mA 0,000 mA
25% 8,000 mA 5,000 mA
50 % 12,000 mA 10,000 mA
75 % 16,000 mA 15,000 mA
100 % 20,000 mA 20,000 mA
125 % 24,000 mA
120 % 24,000 mA

Automatyczne podawanie przebiegu pifowego
do wyjscia mA

Funkcja ta umozliwia podawanie zmieniajgcego sie
bodzca pragdowego z miernika do nadajnika, podczas gdy
rece pozostajg wolne, zeby sprawdzi¢ odpowiedz
nadajnika. Wybierz tryb zrodta lub symulaciji przez
wybranie gniazd wyjsciowych SOURCE (zrédto) lub
SIMULATE (symulacja).




ProcessMeter™
Opcje wigczania zasilania

Gdy obrotowy przetgcznik funkc;ji jest w pozycji OUTPUT
MAAMI i gniazda wyjsciowe sg podtgczone do
odpowiedniego obcigzenia, miernik wytwarza cyklicznie
zmieniajacy sie prad 0% -100% -0% o czterech réznych
ksztattach fali:

/A 0% -100% -0%40 sekundowy gtadki sygnat pitowy
(ustawienie standardowe).

M 0% -100% -0% 15 sekundowy gtadki sygnat pitowy.

' 0% -100% -0% Sygnat pitowy schodkowy w 25%
krokach z 15 sekundowg przerwg miedzy kazdym
krokiem. Kroki wymienione w tabeli 10.

o 0% -100% -0% Sygnat pitowy schodkowy w 25%
krokach z 5 sekundowg przerwg miedzy kazdym
krokiem. Kroki wymienione w tabeli 10.

Czasy przebiegow pitoksztattnych nie sg regulowane.
Wecisnij przycisk O (niebieski), zeby wybra¢ jeden z
czterech ksztattow fali.

Uwaga

W czasie korzystania z funkcji automatycznego
podawania sygnatow pitoksztattnych, zmiana
moze byc¢ zatrzymana poprzez ustawienie
obrotowego przetgcznika funkcji w pozycji &
mA. Nastepnie mogg zostac uzyte przyciski
COARSE, STEP | %STEP w celu regulacji.

Opcje wigczania zasilania

Zeby wybraé opcje uruchamiania miernika przytrzymaj
wcishiety przycisk pokazany w tabeli 11 podczas zmiany
potozenia obrotowego przetgcznika funkgji z pozycji OFF
do jakiejkolwiek innej. Poczekaj 2 sekundy po
uruchomieniu miernika zanim zwolnisz przycisk. Miernik
wyda dzwigk, Zzeby potwierdzi¢ opcje uruchamiania.

Tylko ustawienie zakresu pradu zostaje zachowane
podczas wytgczenia miernika. Inne opcje muszg by¢
ustawione na nowo po kazdym uruchomieniu miernika.

Przytrzymanie wcisnietego wiecej niz jednego przycisku

umozliwia aktywowanie wigcej niz jednej opcji
uruchamiania.
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Tabela 11. Opcje uruchamiania

Opcja Przycisk Domyslinie Dziatanie
Zmiana ustawienia poziomu 0% Pamieta Przetgcza pomiedzy zakresem 0-20 mA i
zakresu pradu ostatnie 4-20 mA
ustawienie
Wytgczenie dzwieku Wigczone Wytgcza dzwigk
Dezaktywacja automatycznego ] O . Wigczone Dezaktywuje funkcje, ktéra wytgcza miernik
wytgczania miernika (niebieski). po 30 minutach braku aktywnosci.

Automatyczne wytgczanie jest nieaktywne
niezaleznie od tego ustawienia w funkcji
zapamietywania MIN MAX.

Sprawdzenie wyswietlacza/pokazanie
wersji oprogramowania

Wytgczone Wyswietlacz zostaje wstrzymany (dopoki
przycisk jest wcisniety), a nastepnie
pokazuje wersje oprogramowania.
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Tryb zasilania petli

Tryb zasilania petli

32

Tryb ten moze by¢ uzyty do zasilania obwodu \ T —
pomiarowego. Kiedy tryb ten jest wigczony miernik dziata 30 \ —

jak bateria. Obwdd pomiarowy reguluje prad. W tym
czasie miernik mierzy pobér pradu przez urzadzenie. 28 \
26
wigczona w obwdd do komunikacji z urzadzeniem HART 24 \
lub innymi inteligentnymi urzadzeniami poprzez wcisnigcie
przycisku O (niebieski). Wcisniecie przycisku 22

O(niebieski) ponownie wytgcza z obwodu wewnetrzng

rezystancje. 20
y 1€ o " 4 " 8 " 12" 16 " 20 | 2

Miernik wytwarza napiecie nominalne 24 V DC.
Wewnetrzna rezystancja szeregowa 250Q2 moze zostaé

Napiecie (V)

Kiedy zasilanie petli jest aktywne, miernik jest ustawiony Prad (mA)

do mierzenia prgdu w mA i miedzy gniazdem mA i A jest @ Napiecie petli 250 O e Napiecie petli bez 250 Q
napiecie > 24 V DC. Gniazdo mA jest wspdlne, a gniazdo
A pod napieciem > 24 V DC. Potgcz miernik szeregowo z L o _9dgo20f.eps
petla pradowg urzadzenia, jak pokazuije ilustracja 10. Rysunek 9. Napigcie i prad zasilania petli
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Rysunek 10. Polaczenia do zasilania petli
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Czas pracy akumulatora

Czas pracy akumulatora
/\Ostrzezenie

Aby uniknaé¢ przektamanych odczytéw, ktére

moglyby prowadzi¢ do porazenia pragdem lub
obrazen ciata, wymien baterie jak najszybciej

po pojawieniu sie na wyswietlaczu wskaznika
wyczerpanej baterii (d3H).

Tabela 12 pokazuje typowg trwatosc¢ baterii alkalicznej. W

celu przedtuzenia trwatosci baterii:

e Kiedy jest to mozliwe uzywaj trybu symulacji zamiast
trybu zrodta.

e Unikaj uzywania podswietlenia.

¢ Nie dezaktywuj funkcji automatycznego wytgczania
miernika.

o Wylgczaj miernik, kiedy go nie uzywasz.

Tabela 12. Typowa trwatos¢ baterii alkalicznej

Dziatanie miernika godziny
Pomiar jakiegokolwiek parametru 140
Tryb symulaciji 140
Tryb zrodta 12 mA na 500Q 10

Konserwacja

Ten rozdziat wyjasnia podstawowe czynnosci
konserwacyjne. Naprawianie, kalibrowanie i serwisowanie
niezamieszczone w tym podreczniku musi by¢
przeprowadzone przez wykwalifikowany personel.
Skontaktuj sie z serwisem firmy Fluke w celu wykonania
czynnosci serwisowych nieopisanych w podreczniku.

Ogodlne czynnosci konserwacyjne

Okresowo nalezy wytrze¢ obudowe wilgotng Sciereczkg z
detergentem. Nie nalezy uzywaé materiatéw $ciernych i
rozpuszczalnikéw.

Kalibracja

Miernik nalezy kalibrowa¢ raz w roku, w celu zapewnienia
pracy zgodnej ze specyfikacja. Skontaktuj sie z serwisem
firmy Fluke, zeby otrzyma¢ instrukcje.
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Wymiana baterii

/\Ostrzezenie
Zeby uniknaé porazenia pradem:

¢ Usun przewody pomiarowe z miernika
przed otwarciem pojemnika baterii.

e Zamknij i zatrzasnij pokrywke baterii
przed rozpoczeciem pracy

Wymien baterie wedtug nastepujacej kolejnosci. Patrz:

Rysunek 11. Uzyj czterech baterii alkalicznych typu AA.

1. Odtacz przewody pomiarowe i wytgcz miernik

32

o o M~

Za pomoca zwyktego srubokreta przekrec kazdg
Srube pokrywki baterii przeciwnie do kierunku ruchu
wskazéwek zegara tak, zeby wyciecie w Srubie byto
ustawione identycznie jak na rysunku na obudowie.
Podnies pokrywke baterii.

Wyjmij baterie z miernika.

W16z cztery nowe baterie alkaliczne AA.

Zamknij pokrywke i zakre¢ sruby.



ProcessMeter™

Ogdlne czynnosci konserwacyjne

anw037.eps

Rysunek 11. Wymiana baterii i bezpiecznikow
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Wymiana bezpiecznika

/\Ostrzezenie

Zeby uniknaé obrazen i uszkodzenia
miernika uzywaj tylko wyszczegélnionych
bezpiecznikow, szybkich 440 mA 1000 V,
Fluke PN 943121.

Obydwa gniazda wejsciowe prgdu sg wyposazone w
oddzielne 440 mA bezpieczniki. W celu sprawdzenia czy
bezpiecznik jest przepalony:

~

1. Ustaw obrotowy przetgcznik funkcji na "}\A.

2. Wio6z czarny przewod pomiarowy w gniazdo COM, a
czerwony w gniazdo A=Y .

3. Zapomoca omomierza sprawdz rezystancje miedzy
przewodami. Jesli rezystancja wynosi okoto 1Q to
bezpiecznik jest dobry. Wielokrotnie wiekszy odczyt
oznacza, ze bezpiecznik F1 jest przepalony.

4. Wielokrotnie wiekszy odczyt oznacza, ze bezpiecznik
F1 jest przepalony mA=.

5. Za pomocg omomierza sprawdz rezystancje miedzy
przewodami. Jesli wynosi ona okoto 14Q,
bezpiecznik jest dobry. Wielokrotnie wiekszy odczyt
oznacza, ze bezpiecznik F2 jest przepalony.

34

Jesli bezpiecznik jest przepalony wymien go zgodnie z
nastepujacy instrukcjg. Zobacz ilustracje 11 w miare
potrzeby.

1. Wyjmij przewody pomiarowe z miernika i wylgcz go.

2. Zapomoca zwyktego Srubokreta przekre¢ kazda
Srube pokrywki baterii przeciwnie do kierunku ruchu
wskazoéwek zegara tak, zeby wyciecie w Srubie byto
ustawione identycznie jak na rysunku na obudowie.

3.  Wyjmij bezpiecznik delikatnie podwazajgc go z jednej
strony i wysuwajgc.

4. Zastgp przepalony bezpiecznik nowym.

5. Zamknij pokrywke baterii i zabezpiecz jg
przekrecajgc Sruby o ¢wier¢ obrotu zgodnie z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara.

Jesli miernik nie dziata

e  Sprawdz czy obudowa nie jest uszkodzona. Jesli jest
uszkodzona, nie korzystaj z miernika i skontaktuj sie
z serwisem firmy Fluke.

e  Sprawdz baterie, bezpieczniki i przewody pomiarowe.

e  Sprawdz w podreczniku czy uzywasz odpowiednich
gniazd i funkg;ji.



ProcessMeter™
Czesci zamienne i akcesoria

Jesli miernik nadal nie dziata skontaktuj sie z serwisem.
Jesli miernik jest na gwarancji zostanie naprawiony lub
wymieniony na nowy bez zadnych kosztéw. Warunki
mozna znalez¢ w gwarancji znajdujgcej sie na odwrocie
strony tytutowej. Jesli okres gwarancji minagt za naprawe
miernika zostanie pobrana ustalona optata. Skontaktuj sie
z serwisem firmy Fluke po informacje i ceny.

CzesSci zamienne i akcesoria

/\Ostrzezenie

Zeby uniknaé obrazen i uszkodzenia
miernika uzywaj tylko wyszczegoélnionych
bezpiecznikéw, szybkich 440 mA 1000 V,
Fluke PN 943121.

Uwaga

Podczas serwisowania miernika uzywaj tylko
czesci zamiennych okre$lonych tutayj.

Czesci zamienne i niektdre akcesoria pokazano na
Rysunku 12 i wymieniono w Tabeli 13. Firma Fluke
oferuje duzo wiecej akcesoriow DMM. Aby uzyskac ich
katalog, skontaktuj sie z najblizszym dystrybutorem
produktow firmy Fluke.

Aby dowiedzie¢ sig, jak zamdwic¢ czesci lub akcesoria,
skorzystaj z numerow telefonéw lub adresow
przedstawionych w sekgji ,Kontakt z firmg Fluke”.
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Rysunek 12. Czesci zamienne

36
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Czesci zamienne i akcesoria

Tabela 13. Czesci zamienne

Oznaczenie

Nr czesci i modelu

Numer pozycji referencyjne Opis firmy Fluke llosé
® MP14 Pokretto 658440 1
® MP1 Gorna obudowa z ostong soczewki 1622855 1
® MP8 Naklejka, pokrywa gorna 1623923 1
® MP6 Klawiatura 1622951 1
©) MP5 Goérna ostona 1622924 1
® MP47 Styk goérnej ostony 674853 1
® MP4 Obudowa styku 1622913 1
MP28-31 Styk RSOB 1567683 4
® A F1,F2 Bezpiecznik, 440 mA, 1000 V, bezzwtoczny 943121 2
H7,8 Wkret PCB 832220 2
D) MP9 Dolna ostona 1675171 1
(12) MP12 Soczewka podczerwieni 658697 1
(19) MP40,41 Ztgcza LCD, elastomeryczne 1641965 2
MP7 Podswietlenie/wspornik 1622960 1
®) P1 Wyswietlacz LCD 1883431 1
MP3 Zastona 1622881 1

37



789
Instrukcja uzytkownika

Tabela 13. Czesci zamienne (ciag dalszy)

pomer | et Vel e | ose

@ MP50 Oktadzina amortyzujgca 878983 1

MP11 Dolna obudowa 659042 1

MP20 Styki baterii, biegun ujemny 658382 1

BT1-4 Bateria, 1,5V, 0-15 mA, AA, alkaliczna 376756 4

@ H1-2 Wkrety, pokrywa baterii/bezpiecznika 948609 2

) MP13 Stojak 659026 1

@ MP15 Uchwyt akcesoriéw z uchwytami sond 658424 1

MP2 Pokrywa baterii/bezpiecznika 1622870 1

@ MP46 Oktadzina amortyzujgca 674850 1

MP16-18 Styki baterii, oba bieguny 666435 3

@) MP19 Styki baterii, biegun dodatni 666438 1

H3-6 Wkrety obudowy 1558745 4

MP21 Etykieta do kalibracji 948674 1

MP22 Klawiatura do kalibraciji 658689 1
- Brak ilustracji Przewody pomiarowe variable!™ 1 (w zestawie 2)
- Brak ilustracji Zaciski krokodylkowe variable!"! 1 (w zestawie 2)
- Brak ilustraciji Skrécony opis 789 4276679 1
) Brak ilustracji E*zﬁ?(fva}ig“” (zawiera instrukcje 1636493 1

[11 Patrz www.fluke.com, aby uzyskac wiecej informacji dotyczgcych przewoddéw pomiarowych i zaciskow
krokodylkowych dostepnych w danym regionie.
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Dane techniczne

Dane techniczne

Wszystkie specyfikacje odnoszg sie do temperatury od
+18 °C do +28 °C, chyba, ze postanowiono inacze;.

Wszystkie specyfikacje obejmujg 5 minutowy czas
nagrzewania.

Pomiary napiecia DC (V)

Typowy okres waznosci specyfikacji wynosi 1 rok.

Uwaga

LZliczenia” oznaczajg ilo$¢ przyrostow lub
ubytkéw najmniej znaczgcej cyfry.

Zakres (V DC) Stopien pomiaru Doktadnosé, +(% odczytu + zliczenia)
4,000 0,001V 0,1% +1
40,00 0,01V 0,1% +1
400,0 0,1V 0,1% +1
1000 1V 0,1%+1

Impedancja wejsciowa: 10M£2 (nominalnie), < 100 pF

Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V

Stosunek ttumienia sygnatu normalnego: > 60 dB przy 50 Hz lub 60 Hz
Stosunek ttumienia sygnatu wspétbieznego: > 120 dB przy DC, 50 Hz lub 60 Hz
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Pomiar napiecia statego mV DC

Zakres (mV DC)

Stopien pomiaru

Doktadnosé, +(% odczytu + zliczenia)

400,0 0,1 mV 0,1%+2
Pomiary napiecia AC (V)
Doktadnosé¢, £(% odczytu + zliczenia)
Zakres (AC) Stopien pomiaru
50 Hz do 60 Hz od 45 Hz do 200 Hz od 200 Hz do 500 Hz

400,0 mV 0,1 mVv 0,7% + 4 12%+4 70% +4
4,000 V 0,001V 0,7 % + 2 12%+4 70% +4
40,00 V 0,01V 0,7 % + 2 12%+4 70% +4
400,0 V 0,1V 0,7 % + 2 1,2%+4 70% + 4
1000 V 1V 0,7 % + 2 12%+4 70% +4

Specyfikacje sg poprawne od 5 % do 100 % zakresu amplitudy
Przeksztatcenie AC: true rms
Maksymalny wspétczynnik szczytu: 3 (pomiedzy 50 a 60 Hz)
Dla niesinusoidalnych ksztattow fali, dodaj (2 % odczytu + 2 % wspdiczynnika bezpieczenstwa)
Impedancja wejsciowa: 10M£2 (nominalnie), < 100 pF, sprzezenie pojemnoSciowe
Stosunek ttumienia sygnatu wspétbieznego: >60 dB przy DC, 50 Hz lub 60 Hz

Do odczytu pola RF 3 V/m dodac 0,25 % zakresu
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Pomiar pradu przemiennego AC

1,000 A *

Zakres . . s . . Typowe napiecie
+(9
45 Hz do 2 kHz Stopien pomiaru Doktadnosé, (% odczytu + zliczenia) obcigzenia
0,001 A 1%+2 1,5 VIA

* 440 mA ciggle, 1 A przez maksimum 30 sekund

Specyfikacje sg poprawne od 5 % do 100 % zakresu amplitudy
Przeksztatcenie AC: true rms
Maksymalny wspétczynnik szczytu: 3 (pomiedzy 50 a 60 Hz)

Dla niesinusoidalnych ksztattow fali, dodaj (2 % odczytu + 2 % wspdiczynnika bezpieczenstwa)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: Szybki bezpiecznik 440 mA, 1000 V

Pomiary pradu DC
Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé, (% odczytu + zliczenia) Typow_e r.1ap.| Gcle
obciazenia
30,000 mA 0,001 mA 0,05 % +2 14 mV/imA
1,000 A* 0,001 A 02%+2 1,5 VIA

* 440 mA ciggle, 1 A przez maksymalnie 30 sekund

Zabezpieczenie przecigzeniowe: Szybki bezpiecznik 440 mA, 1000 V
Do odczytu pola RF 3 V/m, w zakresie 30,000 mA, dodac 0,14 % zakresu
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Pomiar rezystancji
Zakres Rozdzielczos¢ Prad pomiaru Doktadnosé, +(% odczytu + zliczenia)
400,0 Q 0,1Q 220 pA 02%+2
4,000 kQ 0,001 kQ 60 A 0,2% +1
40,00 kQ 0,01 kQ 6,0 pA 0.2% +1
400,0 kQ 0,1 kQ 600 nA 0,2% +1
4,000 MQ 0,001 MQ 220 nA 0,35% +3
40,00 MQ 0,01 MQ 22 nA 25%+3
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000 V
Napiecie jatowe: < 3,9 V
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Doktadnosé licznika czestotliwosci

Zakres Rozdzielczos¢ Dokladnos¢, £(% odczytu + zliczenia)
199,99 Hz 0,01 Hz 0,005 % + 1
1999,9 Hz 0,1 Hz 0,005 % + 1
19,999 kHz 0,001 kHz 0,005 % + 1

Wyswietlacz od$wieza sie 3 razy na sekunde przy > 10 Hz

Czutosc¢ licznika czestotliwosci

Minimalna czutos¢ (sinusoida rms)
5 Hz do 5 kHz*

Zakres wejscia DC
AC (przyblizony poziom wyzwalania, 5 % pelnej skali)
400 mV 150 mV (50 Hz do 5 kHz) 150 mV
4V 1V 1V
40V 4V 4V
400V 40V 40V
1000 V 400 V 400 V

* Zakres uzyteczny od 0,5 Hz do 20 kHz przy ograniczonej czutosci
10° VHz maksymalnie
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Test diody i ciggtosci

Wskazanie testu diody .........cccocoeiiviiiiiniinenn. Wyswietla straty napiecia na urzgdzeniu, petna skala 2,0 V. Nominalny prgd pomiarowy
0,2 mA przy 0,6 V. Doktadnos¢ (2 % + 1 zliczenie)
Wskazanie testu ciggtosCi..........ccceevveeiiniineninen. Ciagly styszalny dzwiek przy testowaniu rezystancji mniejszej niz 100 Q.
Napigcie jatowe ...........coovciiiiiiieiiee e 29V
Prad ZwarCiowy ...........cccoveeiveeniiniieene e 220 pA typowy
Zabezpieczenie przecigzeniowe .............cccoceu..e.. 1000 V rms
Napiecie zasilaniapetli.................ccccoooiin 24V, z ochrong przed zwarciem
Prad wyjsciowy DC
Tryb zZrédta:
ZAKIES ... 0 mA lub 4 mA do 20 mA z rozszerzeniem do 24 mA

Dokfadnosc¢ ...

...0,05 % zakresu'"
NaPI€CIE ..o 28 V przy napigciu baterii > ~4,5V
[1] Do odczytu pola RF 3 V/m doda¢ 0,32 % zakresu

Tryb symulaciji

ZAKIES ..ot 0 mA lub 4 mA do 20 mA z rozszerzeniem do 24 mA
Doktadnos$E .........ovvveeeieiieeeeeeeeeee e, 0,05 % zakresu'

Napiecie petli ......cocveviiiiiiiie nominalne 24 V, maksymalne 48 V, minimalne 15 V
NaPIGCIC e 21V przy zasilaniu 24 V

Napigcie obcigzenia...........ccoocvveiiieiiniienennns <3V
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Specyfikacja ogodlna

Maksymalne napigecie miedzy

dowolnym gniazdem a masa ....1000 V

Typ baterii ..........ccooiiiiiii 1,5V, 0-15 mA, AA, alkaliczna

Temperatura przechowywania.................cccoccoeee -40 °C do 60 °C

Temperatura Pracy ...........ccocceeeeeiieeieesieeneeseeene -20°C do 55 °C

Wysokos¢ pracy ...Maksymalnie 2000 metréw

Ochrona przed nadmierng czestotliwoscia....... maks. 10°V Hz

Wspoétczynnik temperaturowy................ccccceenee. 0,05 x wyszczegolniona doktadnosé¢ na °C dla temperatur < 18 °C lub > 28 °C
0,1 x wyszczegdlniona doktadno$¢ na °C dla temperatur < 18 °C lub > 28 °C

Wilgotnos¢é wzgledna..............ccoooieiiiiiincce. 95 % do 30 °C, 75 % do 40 °C, 45 % do 50 °C i 35 % do 55 °C

WIBracje ........ccooeiiiiiiiie e przypadkowe 2g, 5 do 500 Hz

WSHIZaS......oiiiiiiiiieee e Test upadku z 1 metra

Zasilanie .. ....Cztery baterie AA (zalecane alkaliczne)

WYMIATY....ooiiiii e 10 cm x 20,3 cm x 5,0 cm (3,94 cala x 8,00 cala x 1,97 cala)

Waga. ..o e 610 g

Bezpieczenstwo...............cccccvveeiiie e IEC 61010-1: 600 V CAT IV / 1000 V CAT lll, 2. stopien zanieczyszczen

Srodowisko elektromagnetyczne......................... IEC 61326-1: przenosne

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna................. Doktadno$¢ wszystkich funkcji ProcessMeter nie jest okreslona w polu RF o wartosci
wiekszej niz 3V/m

TYIKO W KOT€i....ciiiiiiieieceee e Sprzet klasy A (komunikacja i przesytanie przemys’fowe)[”

[1] Urzadzenie spetnia normy klasy A dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego, o czym powinien wiedzie¢ zarébwno sprzedawca
jak i operator. Urzadzenie przeznaczone do uzytku profesjonalnego, a nie domowego.
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