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ZGODNE MODEMY

Modem Krétki opis

WOI-R900 Modem GPRS w podstawowej wers;ji
WOI-R900-10 Modem GPRS z sygnatami GPIO
WOI-R900-M Modem GPRS z wejsciem na karte pamieci

WOI-R900-GPS Modem GPRS z odbiornikiem GPS
WOI- Modem GPRS z aplikacjg sterujgcg Modbus
R900MODBUS
WOI-R900U Modem UMTS w podstawowej wersji
WOI-R900U-10 Modem UMTS z sygnatami GPIO
WOI-R900U-M Modem UMTS z wejsciem na karte pamieci
WOI-R900U- Modem UMTS z odbiornikiem GPS
GPS
WOI-RO00L Modem LTE w podstawowej wersiji
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1. Opis produktu

Terminal WOI-R900 to kompletne rozwigzanie dla bezprzewodowych aplikacji M2M.
Modem z wbudowanym modutem telemetrycznym Telit GE910, HE910 lub LE910 jest
oferowany w wersji cztero- lub pieciozakresowej i oferuje wysokiej jakosci funkcje
technologii wymiany danych GSM/GPRS/HSPA+/LTE w aluminiowej obudowie 2z
wyprowadzonymi wszystkimi niezbednymi interfejsami i ztgczami. Opcjonalnie moze byc¢
wyposarzone réwniez w odbiornik GPS+Glonass, konfigurowalne GPIO lub wejscie na karte
pamieci w razie potrzeby przechowywania wiekszej ilosci danych. Urzgdzenie bez problemu
potaczy sie i skomunikuje z wszelkiego rodzaju maszynami i urzgdzeniamidzieki niewielkim
rozmiarom i szerokiemu zakresowi napiecia zasilania.

Modem WOI-R900 to uniwersalne rozwigzanie M2M zapewniajgce szybki transfer
danych, mozliwos¢ wysytania wiadomosci SMS/MMS, e-mail, wbudowany protokdt
TCP/UDP. Urzadzenie znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu jak np.
transport i logistyka, systemy bezpieczenstwa i lokalizacji obiektéw, branza automatéw
vendingowych czy zarzgdzanie nieruchomosciami.

Terminal moze by¢ sterowany standardowymi komendami AT lub przez odpowiednio
zaprogramowang aplikacje w jezyku Python lub “C”, dzieki czemu uzytkownik pozbywa sie
konieczno$ci uzycia zewnetrznego mikroprocesora.

Ten dokument zawiera petny opis modemu WOI-R900 oraz wszystkie niezbedne
informacje na temat instalacji i obstugi tego urzadzenia.
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3. Zawartos¢ opakowania

3.1 Opakowanie

Oryginalne opakowanie jest przedstawione na zdjeciu ponizej.

Znajdziesz na nim logo Wave Industrial oraz naklejke produktu, takg samg jak na
urzadzeniu. Dzieki temu masz pewno$¢, ze Twoj nowy produkt jest oryginalny. Wiecej
informacji o oznakowaniu produktu znajdziesz w rozdziale 5.3.
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4. Zawartosc

W opakowaniu znajdujg sie:

« modem WOI-R900 (A)
+ antena GSM (zlgcze SMA) (B)
+ mocowanie na sciane (C)
+ zasilacz (D)

il Iél e Y atir el el s’ lﬂ. o'

‘ ul. Oleska 121, 45-231 Opole e-mail: cust@atel.com.pl

FLECTROMNICS tel: 77 4556076 www.atel.pl



WOI-R900

We're talking M2M language..
° -

5. Prezentacja

5.1 Zdjecia produktu

Ztacze
zasilania

Przycisk
Zacze na wysuwania
karte SIM karty SIM

Gniazdo
EIA574 (RS-232)
DE9 D-sub
Gniazdo
USB
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5.2 Ztacza zewnetrzne

5.21 Zlacze antenowe

Wejscie SMA oznaczone jako “ANT” stuzy do podtgczenia zewnetrznej anteny GSM. Aby
potgczyC sie z siecig GSM musi by¢ zastosowana odpowiednia antena. Zasieg sygnatu sieci
GSM jest zalezny od rodzaju zastosowanej anteny. W dobrych warunkach (gdy w otoczeniu
pracy urzgdzenia jest dobrej jakosci sygnat GSM) prosze uzy¢ anteny dotgczonej do
zestawu. Jesli jednak sygnat jest staby lub praktycznie zerowy, wskazane jest uzycie anteny
o lepszym wzmocnieniu lub anteny kierunkowe;.

Uwaga: w przypadku niepodtgczenia zewnetrznej anteny do stgcza SMA, potgczenie z
siecig GSM nie bedzie mozliwe.

5.2.2 Zlacze na antene GPS+Glonass

Wejscie SMA oznaczone jako “GPS” (tylko wersja WOI-R900-GPS i WOI-R900U-GPS)
stuzy do podtgczenia zewnetrznej anteny GPS+Glonass. Aby odebra¢ sygnat z satelit
GPS+Glonass i méc wyznaczy¢ potozenie, musi zosta¢ uzyta zewnetrzna antena oraz byc¢
wystawiona na zewnatrz.
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Modem w wersji WOI-R900-M lub WOI-R900U-M jest wyposazony w gniazdo na karte
pamieci microSD stuzgcg do przechowywania wiekszej ilosci danych i pomiardw.
Uwaga: Karta pamieci jest inicjowana i obstugiwana tylko przez wbudowang aplikacje
Python lub “C” z uzyciem specjalnych komend AT, ktére sg wysytane do interfejsu SER2.
Szczegotly sg opisane w Spis dodatkowych komend AT i Interpreter skryptéw Python.

5.2.4 Interfejs USB

Terminal WOI-R900 posiada gniazdo USB (jak na zdjeciu ponizej), rodzaj ztagcza to
miniUSB.
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5.2.5 Interfejs RS232 (EIA574)

Modem WOI-R900 jest rowniez wyposazony w interfejs szeregowy RS232 (jak na
zdjeciu ponizej). Rodzaj gniazda to DSUB-9, sygnaty sg potgczone przez translator
napie¢ z modutem GSM.

Sygnaty RS232 DB9:

Numer | Nazwa | Kierunek Opis
pinu

1 DCD IN Data Carrier Detect — sygnat wykrycia nosnej
2 RX IN Receive Data (a.k.a RxD, Rx) — odbieranie danych
3 X ouT Transmit Data (a.k.a TxD, Tx) — transmisja danych
4 DTR ouT Data Terminal Ready — gotowos¢ terminala
5 GND - Masa
6 DSR IN Data Set Ready — gotowos$¢ “modemu’”
7 RTS ouT Request To Send — zgdanie wysytania
8 CTS IN Clear To Send — gotowos$¢ wysytania
9 RI IN Ring Indicator — wskaznik dzwonka

DSUB-9 (EIA/TIA 574)
patrzgc na ztgcze zenskie:

S )
o (7253) o) DES
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5.2.6 Interfejs RS485

Modem WOI-R900 moze by¢ wyposazony w interfejs RS485 half duplex (moze by¢ albo
RS232 albo RS485, nie oba jednoczesnie). Rodzaj gniazda to DSUB-9, sygnaty sg
potgczone przez translator napie¢ z modutem GSM.

Sygnaty RS-485 DB9:

Numer | Nazwa | Kierunek Opis
pinu

1 NC - Nie potgczone
2 NC - Nie potgczone
3 NC - Nie potgczone
4 NC - Nie potgczone
5 GND - Ground

6 DATA+ IN/OUT

7 NC - Nie potgczone
8 NC - Nie potgczone
9 DATA- IN/OUT

DSUB-9 (EIA/TIA 574)
patrzgc na ztgcze zenhskie

B )
oGz o) ves
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5.2.7 Zlacze D-Sub HD 15-pin

WOI-R900-I0 oraz WOI-R900U-IO jest wyposazony w ztgcze DE-15 15-pinowe stuzgce
do komunikacji z interfejsem RS232 oraz liniami wejs¢/wyjs¢ GPIO. Liniami GPIO mozna
sterowaé przez aplikacje Python lub “C”, sprawdz Interpreter skryptow Python w celu
poznania szczegotéw. Ponizej znajduje sie opis sygnatéw dla tego wariantu modemu.

Sygnaty D-Sub HD 15-pin:

Pin Nazwa |Kierunek Opis

1 GND - Masa

2 GPIO3 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V

3 GPIO8 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V
4 RTS IN Request To Send — zgdanie wysytania

5 X ouT Transmit Data — transmisja danych

6 GPIO5 IN/OUT OC, GPI3V3, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V
7 GPIO6 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V

8 GPIO2 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V
9 DTR IN Data Terminal Ready — gotowos¢ terminala
10 GND - Masa

11 GPIO7 IN/OUT OC, GPI3V3, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V
12 GPIO4 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V
13 GND - Masa

14 RX IN Receive Data — odbieranie danych

15 CTS ouT Clear To Send — gotowos¢ wysytania

GPI3.3V — wejscie, stan wysoki 3,3V
GPI15-24V — wejscie, stan wysoki 5-24V
GPO3.3V — wyjscie, stan wysoki 3,3V

GPO5V — wyjscie, stan wysoki 3,3V

OC — wyjscie typu otwart kolektor, 160mA, 30V
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Klient ma do wyboru jedng z ponizszych konfiguracji GPIO:

« 7 wejsc (3.3V lub 5-24V)

6 wejs¢ (3.3V lub 5-24V) + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napiecie zasilania urzadzenia)

6 wejs¢ (3.3V lub 5-24V) + 1 wyjscie OC

5 wejs¢ (3.3V lub 5-24V) + 1 wyjscie OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napiecie zasilania urzadzenia)
5 wejs¢ (3.3V lub 5-24V) + 2 wyjscia OC

4 wejscia (3.3V lub 5-24V) + 2 wyjscia OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napiecie zasilaniaurzgdzenia)
7 wyjs¢€ (3.3V lub 5V)

+ 6 wyjs¢ 3.3V + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napiecie zasilania urzadzenia)

+ 6 wyjs¢ 5V + zasilanie na pinie 7 (5V lub napiecie zasilania urzgdzenia)

« 6 wyjs¢ 3.3V + 1 wyjscie OC

+ 6 wyjs¢ 5V + 1 wyjscie OC

+ 5 wyjs¢ 3.3V + 1 wyjscie OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napiecie zasilania urzgdzenia)

« 5 wyjs¢ 5V + 1 wyjscie OC + zasilanie na pinie 7 (5V lub napiecie zasilania urzadzenia)

+ 4 wyjscia 3.3V + 2 wyjscia OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napiecie zasilania urzgdzenia)

+ 4 wyjscia 5V + 2 wyjscia OC + zasilanie na pinie 7 (5V lub napiecie zasilania urzadzenia)
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5.2.8 Zlacze zasilania

Ztgcze zasilania posiadajgce 2 piny stuzy do podtgczenia zewnetrznego zasilacza
napiecie statego DC. Zakres napie¢ wynosi 5..30 V DC, moc 2.5 W max.

Numer Singal Description
+ V+BATTERY I 5V-30VDC
- GND - Ground
Uwagal

Podanie napiecia powyzej 30V moze doprowadzi¢ do catkowitego uszkodzenia modemu.

5.2.9 Ziacze na karte SIM

Ztgcze na karte SIM jest potozone w przedniej czesci modemu WOI-R900 (jak pokazano
ponizej) i jest do niego dostep z zewnatrz. Aby wiozy¢ karte SIM prosze wcisng¢ zétty
przycisk, wyjaé czarng szufladke, wtozy¢ do niej Twojg karte i wiozy¢ szufladke z powrotem
(powinno by¢ styszalne “klikniecie”). Aby modem maogt pracowac¢ w sieci GSM, w $srodku
musi znajdowac sie prawidtowa i aktywna karta SIM dostarczona od danego operatora sieci
komorkowe;j.
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5.3 Naklejka

Naklejka produktu jest przyklejona na tylnej stronie obudowy modemu oraz na
opakowaniu. Naklejka zawiera nastepujgce informacje i oznaczenia:
Numer identyfikacyjny produktu (IMEI)
+ oznaczenie CE
15-znakowy kod kreskowy
nazwa wersji modemu (np. WOI-R900i)

NGRS Gz 7w CE
strybutor: Atel Electronics — 6-30V

Vé"\\/@_ﬂ@ WO I_ Rg 00 e 121, 45.231 Opole

Ul Oleska 121, 45.231 Opale o WOI-R900 |
etsssssaorozess ZCE |y
naklejka na modemie naklejka na opakowaniu
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6. Podstawowe funkcje i ustugi

Gtéwne funkcje | dostepne ustugi modemu WOI-R900 zostaty zawarte w ponizszejtabeli.

Standard sieci GSM |Obstugiwane zakresy czestotliwosci i technologie GSM:
LTE (dotyczy modemu WOI-R900L):
wersja EU:
- 800/1800/2600 Mhz LTE
- 900/2100 Mhz UMTS
- 850/900/1800/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE
wersja NA:
- 700/850/AWS1700/1900 Mhz LTE
- 850/1900 Mhz UMTS
- 850/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE
HSPA+ (dotyczy modeméw WOI-R900U, WOI-R900U-I1O, WOI-R900U-M i WOI-R900U-GPS):
wersja EU:
- 800/850/900/2100 Mhz UMTS
- 850/900/1800/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE
wersja NA:
- 800/850/AWS1700/1900 Mhz UMTS
- 850/900/1800/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE

GPRS (dotyczy modeméw WOI-R900, WOI-R900-M, WOI-R900-10, WOI-R900MODBUS i WOI-
R900-GPS):

- GSM/GPRS 850/900/1800/1900 Mhz
Wymiary i waga:

-83x53,5x25 mm

-151g
Predkosé LTE (dotyczy modemu WOI-R900L):

- pobieranie do 100 Mbps

- wysytanie do 50 Mbps
HSPA+ (dotyczy modemdéw WOI-R900U, WOI-R900U-10, WOI-R900U-M i WOI-R900U-GPS):
HSPA kategorii 6 przy wysytaniu i kategorii 14 przy pobieraniu

- HSDPA do 21.0 Mbps

- HSUPA do 5.76 Mbps

Interfejsy Ztacza
- SMA dla anteny GSM
- SMA dla anteny GPS (option)
Karta SIM
-3.0v/1.8V
-STK 3.1
Komunikacja
-USB 2.0 HS
- UART: BR od 300 bps do 115.2 Kbps
- Auto BR
SMS - MO / MT tryb tekstowy i PDU
- Cell broadcast
- SMS przez GPRS
Dodatkowe ustugi - Protokoty TCP/IP. UDP/IP, SMTP, FTP
GSM - USSD phase Il
Zasilanie 5V - 30V DC
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7. Obstuga modemu

7.1 Konfiguracja pracy z modemem

Aby rozpoczg¢ prace z modemem wykonaj ponizsze dziatania:
+ nacisnij z6tty przycisk ztgcza na karte SIM réwnocze$nie wyjmujgc z niego czarng
szufladke.

«  Wi6z wiasciwg karte SIM do szufladki.

+ Upewni sig, ze karta SIM pasuje w szufladce (jak pokazano powyzej).
+  Wsun szufladke z kartg SIM do ztgcza.
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+  Przykre¢ antene GSM do ztgcza SMA
+ Opcjonalnie podtgcz kabel RS232 lub miniUSB z do modemu | komputera
+ Podtacz wtyk zasilacza do gniazda PWR (zielona dioda PWR powinna zaczac sie swiecic)

+  Modem jest juz gotowy do pracy.

7.2 Przymocowanie modemu

7.21 Mocowanie na szyne DIN

Aby zamocowac urzagdzenie do szyny DIN wsun klips w tylnej przegrody modemu jak
pokazano ponizej:
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7.2.2 Mocowanie na sciane

Aby przymocowac urzgdzenie do sciany wsun mocowanie do tylnej przegrody modemu
jak pokazano ponizej.

7.3 Sprawdzanie komunikacji z modemem

Gdy modem jest podtgczony do zasilania oraz kablem RS232 lub USB do komputera
mozesz sprawdzi¢ komunikacje uzywajgc standardowego terminala lub dostarczonego
przez producenta modutu programu na PC o nazwie “Telit AT Controller”. Program do
pobrania z: http://www.teleorigin.com/file upl/pliki/1/Telit AT Controller r3 1 2.zip
Mozesz rowniez uzy¢ jakiegokolwiek terminala np. Terminal Bray's. Konfiguracja portu
COM powinna by¢ ustawiona jak ponizej:

+ Baud rate: 115200 bps,
Bity danych: 8,
Parzystosc: None,
Bity stopu: 1,
Sterowanie przeptywem: hardware.
Aby skomunikowac¢ sie z modemem uzyj terminala lub Telit AT controller. Przy uzyciu
standardowego terminala wyslij komende AT, przyktadowo AT i nacisnij klawisza 'ENTER".
Odpowiedz modemu 'OK’ powinna by¢ widoczna w okienku terminala.
Jesli nie mozna nawigzac¢ potagczenia z modemem nalezy sprawdzic:
+ czy modem jest potgczony do komputera przez RS-232 lub USB.
+ czy prawidtowo ustawiono port COM.
. Przyktady komend AT:
+ ATE1 wigcza funkcje echa,
+ AT+CGMI modem odpowiada “Telit’ gdy komunikacja jest prawidtowa.
+ AT+CPIN? sprawdza aktualny status karty SIM
+ AT+CPIN=xxxx aby wpisa¢ PIN, gdzie 'xxxx' to cztery liczby kodu PIN
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+ AT+CSQ aby sprawdzi¢ site sygnatu GSM

+ ATD<phone_number>; aby nawigzac potgczenie gtosowe
+ ATH aby zakonczy¢ potgczenie
Szczegoty komend sg opisane w [1].

7.4 Status modemu (diody LED)
Stan modemu WOI-R900 jest na biezgco signalizowany przez trzy diody LED

umieszczone na przednim panelu urzgdzenia.

Ponizsza tabela zawiera opis | znaczenie poszczegdinych didd.

Stan Nazwa diody Kolor diody Opis
diody
GPRS niebieski Pokazuje aktywnos¢ transmisji radiowej modutu GSM
Swieci GSM pomaranczowy
PWR zielony Modem jest wigczony
GPRS - Brak potgczenia GPRS/UMTS/LTE
nie $wieci GSM - Brak transmisji GSM
PWR - Modem jest wytgczony

7.5 Wylaczanie i wlgczanie funkcji echa

Jesli echo nie jest widoczne przy wysytaniu komendy AT oznacza to:
+ funkcja echa jest wytgczona programowo

+ funkcja echo w modemie jest wytgczona

Aby wigczy¢ echo wyslij komende ATET

W komunikacji Machine-to-Machine zalecane jest wytgczenie funkcji echa poprzez
wystanie komendy ATEOQ (mniej obliczenh wykonywanych przez procesor i mniejszy poboér

pradu).
Szczegdtowy opis komend AT znajduje sie w dokumentacji [1].

e-mail: cust@atel.com.pl
www.atel.pl
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7.6 Sprawdzenie sity sygnatu GSM

Modem WOI-R900 bedzie mogt nawigzac potaczenie sieciowe pod warunkiem, ze sita
sygnatu GSM jest dostatecznie duza.

Aby sprawdzi¢ site sygnatu nalezy:

Uzywajgc standardowego terminala wyslij komende AT+CSQ. W odpowiedzi modem
wypisze site sygnatu <rssi> oraz wartos¢ <ber> - bit error rate jak ponizej:

+CSQ: <rssi>,<ber>

OK
<parametr> Opis
<rssi> Od 0 do 31 — zakres sity sygnatu od -113 dbm (lub mniej do -51dbm (lub wiecej)
<ber> Channel bit error (warto$¢ w procentach)
0—-7 RXQUAL z tabeli w specyfikacji GSM 05.08

99 nieznany lub nierozpoznany

Szczegotowy opis komend AT znajduje sie w dokumentacji [1].

7.7 Status karty SIM

Aby sprawdzi¢ status karty SIM wyslij komende AT+CPIN?
W tabeli ponizej wyszczegdlniono odpowiedzi modemu:

Odpowiedz Opis
+CPIN: SIM PIN Nalezy wpisac kod PIN karty SIM
+CPIN: READY Karta gotowa do pracy (karta bez zabezpieczenia lub kod PIN zostat juz wczesniej
wpisany)

Szczegotowy opis komend AT znajduje sie w dokumentacji [1].
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7.8 Rejestracja do sieci komorkowej

7.81 Sie¢ GSM

Aby sprawdzi¢ status potgczenia w sieci GSM wyslijj AT+CREG? Modem odpowie w
nastepujgcym formacie:

+CREG: <n>,<stat>[,<lac>,<ci>]

OK

Ponizsza tabela zawiera opis parametréow komendy +CREG:
<parametr> Opis

<n> 0 wylgcza powiadomienia o zalogowaniu do sieci (domysinie)

1 wigcza powiadomienia o zalogowaniu do sieci +CREG: <stat>.

2 wigcza powiadomienia o zalogowaniu do sieci oraz informacje o danych stacjibazowej
+CREG:<stat>[,<lac>,<ci>].

<stat> 0 niezalogowany i ME nie szuka nowej sieci do ktérej mozna sie zalogowac.

1 zalogowany w sieci domowe;j.

2 niezalogowany ale ME szuka aktualnie nowej sieci do ktérej mozna sie zalogowac.

3 odmowa rejestracji*

4 nieznany.
5 zalogowany w roamingu.
<lac> Dwa bajty lokalizaciji stacji bazowej (format hex)
<ci> Dwa bajty ID stacji bazowej (format hex)
* prawdopodobnie karta SIM jest zastrzezona lub nieaktywna — prosze sprawdzi¢ karte

SIM.
Szczegobtowy opis komend AT znajduje sie w dokumentaciji [1].
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7.9 Sie¢ GPRS

Aby sprawdzi¢ status potaczenia w sieci GSM wyslijf AT+CGREG? Modem odpowie w
nastepujgcym formacie:

+CGREG: <n>,<stat>[,<lac>,<ci>]

OK
The following table shows the +CGREG parameters:
<parameter> Description
<n> 0 wytgcza powiadomienia o zalogowaniu do sieci GPRS (domysinie)

1 wigcza powiadomienia o zalogowaniu do sieci +CGREG: <stat>.

2 wiacza powiadomienia o zalogowaniu do sieci GPRS oraz informacje o danych
stacji bazowej +CGREG:<stat>[,<lac>,<ci>].

<stat> 0 niezalogowany i ME nie szuka nowej sieci do ktérej mozna sie zalogowac.

1 zalogowany w sieci domowej.

2 niezalogowany ale ME szuka aktualnie nowej sieci do ktérej mozna sie zalogowac.
3 odmowa rejestracji*

4 nieznany.
5 zalogowany w roamingu.
<lac> Dwa bajty lokalizaciji stacji bazowej (format hex)
<ci> Dwa bajty ID stacji bazowej (format hex)
* prawdopodobnie karta SIM jest zastrzezona lub nieaktywna — prosze sprawdzi¢ karte

SIM.

Szczegobtowy opis komend AT znajduje sie w dokumentaciji [1].
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7.10 Zestawienie komend AT

Jako podsumowanie rozdziatu ponizsza tabela zawiera zestawienie najbardziej
uzytecznych komend AT.
Szczegdtowy opis komend AT znajduje sie w dokumentacji [1].

@,

pamietaj o “;” na
koncu

Wtacz echo ATE1 OK Wysytany tekst jest widoczny
Wytacz echo ATEO OK Wysytany tekst nie jest widoczny
Potgczenie gtosowe ATD<phoneNo>; OK Rozpoczecie potgczenia

NO CARRIER/BUSY/NO

ANSWER

Potaczenie nieudane

+CME ERROR: <err>

Btad ogoiny*

OPERATION NOT
ALLOWED

Btad zabezpieczen (np. Brak
karty SIM w urzgdzeniu)

UNKNOWN CALLING
ERROR

Btad nieznany

Konczenie potaczenia |ATH NO CARRIER Potgczenie zakonczone
Odebranie potgczenia |ATA OK Potaczenie odebrane

Utrata potaczenia NO CARRIER

Wopisywanie kodu PIN  |AT+CPIN=[<puk> |OK Whisanie kodu PIN lub PUK lub

OK

lub <pin>], nowego PIN-u *
[<newpin>]
+CME ERROR: <err> Btad ogdiny*
Status karty SIM AT+CPIN? +CPIN: <code> Zwraca status SIM np. READY or

SIM PIN

+CME ERROR: <err>

Btad ogdiny*

*zapoznaj sie z [1].

e-mail: cust@atel.com.pl
www.atel.pl
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8. Rozwigzywanie problemoéw

8.1 Brak polagczenia/lkomunikacji z modemem

Jesli nie ma komunikacji z modemem prosze sprawdzi¢:

+ wszystkie zewnetrzne potgczenia (RS-232 lub USB, zasilanie)

« czy napiecie zasilania jest wtasciwe (zobacz Zasilanie)

+ czy port COM jest odpowiednio skonfigurowany

+ czy program uzywany do komunikacji dziata poprawnie i zaden inny program nie
ma wptywu na jego dziatanie. Jesli ma, nalezy go wytaczyc.

8.2 Otrzymanie odpowiedzi ERROR

Modem odpowiada ERROR na komende AT w nastepujacych przypadkach:

+ zta skfadnia komendy AT — sprawdz komende w [1]

+ jeden lub kilka parametrow komendy sg niewtasciwe — wyslij AT+CMEE=2 aby
wigczy¢ szczegotowe opisy bteddw w odpowiedzi. Teraz odpowiedz powinna
wyglgdac nastepujgco:

+CME ERROR: <err>
gdzie <err> to opis btedu, ktory wystgpit
Zobacz [1] aby sprawdzi¢ szczegoty btedu
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8.3 Otrzymywanie odpowiedzi NO CARRIER

Jest kilka przypadkéw, gdy modem odpowiada NO CARRIER:
+ potaczenie danych/gtosowe/fax nie moze by¢ ustanowione
« zaraz po zakonczeniu prawidtowego potgczenia danych/gtosowego/fax
+ nie ma potgczenia z siecig — sprawdz antene | status zalogowania do sieci (zobacz
Rejestracja do sieci komdrkowej)
+ modem nie podtgczony do zasilania (zobacz Zasilanie)
Uzyj komendy AT+CEER by sprawdzi¢ szczegoty btedu, ktéry wystapit. Ponizsza tabela
przedstawia btedy, ktére mogg wystgpic.

Kod btedu Opis
1 Unassigned or unallocated number
3 No route to destination
6 Channel unacceptable
8 Operator determined barring
16 Normal call clearing
17 User busy
18 No user responding
19 User alerting, no answer
21 Call rejected
22 Number changed
27 Destination out of order
28 Invalid number format (incomplete number)
34 No circuit/channel available
38 Network out of order
41 Temporary failure

Szczegotowy opis komend AT znajduje sie w dokumentacji [1].
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9. Dane techniczne

9.1 Charakterystyka mechaniczna

Rozmiar maksymalny 72 x 53.5 x 26 mm (bez ztgcz)
83 x 53.5 x 26 mm (ze zlgczami)

Waga ~90 g

Objetos¢ 100 cm®(bez zlgcz)

9.2 Obudowa
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10. Charakterystyka elektryczna

10.1 Zasilanie

+ Napiecie nominalne: 5..30 V
+ Maksymalna moc $rednia: 2.5 W
+ Maksymalny prad sredni: 200 mA dla 12V, 100 mA dla 24V

10.2 Charakterystyka wyjs¢ / wejsé

Maksymalne dopuszczalne napiecie:

Typ wejscia GPI 3.3V GPI 5-24V
Jednostka
Min  Max  Min  Max
Napiecie wejsciowe -0.5 6.5V -1.0 30.0 Vv

Operating Range - Interface levels

GPI 3,3V GPI5-24Vv GPO 5V GPO 3.3V
: . : : Jednostka
Poziom Min Max Min Max Min Max Min Max
Input high level VIH 2.0 - 4.0 - - - - - \
Input low level VIL - 0.8 - 1.0 - - - - \%
Output high level VOH - - - - 3.8 - 2.4 - Vv
Output low level VOL - - - - - 055 - 055 \

10.3 Charakterystyka radiowa

f Ty 0ty
82428488 869.2-8938 124 -251 45 MHz
Wersja GPRS: | 890.0-914.8 93509598 0-124 45 MHz
8802 -889.8 9252-93438 975 -1023 45 MHz
17102 -1784.3 1805218798 512 885 95 MHz
1850.2-1509.8 1930.2-1989.8 512-810 80 MHz
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8802 -8808 | ©0250-0343 575 - 1003 35 MHz
[ 17102~ 17848 | 18053~ 18193 512885 95MHz_
| 19224-19776 | 2112421676 Eﬁ%ﬁg:fgga 190MHz

1852419076 | 19324~ 19876 E%:gﬁ S0MHz

1710 ~ 1785 1051880 | ELITE 95MEHz

Wersja LTE: 264-8466 | 874-go16 | pEUETHL 45MHz
824-9126 | 9274~9576 | 1x 712~ 45MHz

1920 ~ 1980 2110~ 2170 T"%ﬁf’g‘}mf&g@ 190MHz

1g50~1910 | 19301090 | TEIEOMURP | gomms

1710~1785 | 1s0s~1s80 | TR OS | osMu

1710~ 1755 2A10-2155 | Tg;igig z ;g;gg 400MHz

824 - 849 869-304 | a2 e | e

704~ 716 Ba-7as | XEORTCRY | o

We're talking M2M language...

800.0 ~ 213

03309508

0~124

45 MH=:
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H24 ~ 845 B8 - 892 128~ 251 55 MHz

90 - 915 935 - 960 g~ 12 45 MHz
880~ 890 925-935 | 97s-t0m 45 MHz
1710 - 1795 1905 - 1890 512885 95MHz
1850~ 1910 1930- 1950 |  512- &1 SIMHz

Tx:- 8142 ~ &1BB
Additicnai- 812, B3T
B30-B40 875-885 Fx- 4387 ~ 4413 L5MHz

Additional: 1037,
1052

To: V2363

Additional: 387,
B3ID-B4S B75-870 sl S5MEHz
; Rx: T12-743
Additional: TET,
/17 837

Tx: 6132 ~ 4233
additional 782, T8T,
EOT, 312,837, g5z
824 - G945 BET - B9E Ri- £357 ~ 4458 LEMH=
additional 1007,

1121032, 1037,
1042, 1087

Wersja HSPA+:

8a0 - 915 HTE . 9ED ReEE] 2 gHod EEMHz
B - Fx: 2937 ~ 3083 i

Tx: 1312~ 1513

additional 1452,

1587, 1712 1737,

T2, ITET. 1812,
1837, 1842

1318~ 1755 2102155 £00MHZ
Fx- 1537 - 1738

additional 1887,
1912, 1937, 1262,

1987, 2012, 2037,
42 Z0AT

Tx; #2463 - 7538
additional 12, 37,
EZ BT ANZ 13T,
162,187, 212237,
. FAT, 2AT
1850 ~ 1910 1930~ 1950 BOMHz
Ru: 9652 - 59338
additicnal 412, 437,
AE2, 48T 512, 537,
542, 587, 512, £37.
 SBE 48T

- : Tx: 9612 - 7888
1920~ 1980 2110 =~ 21T 190 Hz
Rx: 10542 = 1EE3E
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10.4 Antena zewnetrzna

Antena zewnetrzna jest potgczona do modemu ztgczem SMA. Antena musi mie¢
nastepujgce parametry (tabela ponizej).
Czestotliwos¢ antena

Obstuga czestotliwosci GSM, UMTS lub LTE

Impedancja 50 Q
Impedancja DC 0Q
Wzmocnienie 0 dBi bez kabla; 2dBi na kablu

VSWR (z kablem) -10 dB

W dobrych warunkach (gdy w otoczeniu pracy urzadzenia jest dobrej jakosci sygnat
GSM) prosze uzy¢ anteny dotgczonej do zestawu. Jesli jednak sygnat jest staby , wskazane
jest uzycie anteny o lepszym wzmocnieniu/kierunkowe;j.

10.5 Charakterystyka otoczenia

Ponizsza tabela przedstawia warunki otoczenia, w ktérym moze pracowa¢ modem
WOI-R900.

Uwaga!
Przekroczenie ponizszych wartosci moze skutkowac trwatym uszkodzeniem urzgdzenia.

Parametr Warunek Min Max Jednostka
Temperatura robocza -20 60 °C
Temperatura przechowywania -40 85 °C
Wilgotno$c¢ 5 85 %

e-mail: cust@atel.com.pl
www.atel.pl
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11. Interpreter skryptéow Python

Rozrzerzenie “Python Easy Script” to funkcjonalnos¢, dzieki ktérej modem i wszystkie
jego funkcje mogg by¢ sterowane za pomocg wbudowanej aplikacji napisanej w jezyku
Python. Funckjonalnos$c¢ jest dostepna w wariantach modemu GPRS, UMTS i HSPA+.

Typowa aplikacja skltada sie zazwyczaj z mikrokontrolera zarzgdzajgcego wieloma
wejsciami/wyjsciami modemu z uzyciem komend AT. Natomiast Easy Script Extension
pozwala programiscie na wyeliminowanie zewnetrznego sterowania oraz na pézniejsze
uproszczenie operacji programowanej aplikacji. Wbudowana wersja jezyka Python zawiera
nastepujgce elementy:

+ Interpreter skryptéw Python 2.7 dla wersji UMTS oraz 1.5.4 dla wersji GPRS
+ 1MB nieulotnej pamieci przeznaczonej na skrypty i dane uzytkownika
+ 1.2 MB RAM zarezerwowane dla interpretera Python

Ponizej znajduje sie schemat zastosowanego rozwigzania:

Do pracy w jezyku Python dla modutéow Telit stosuj PythonWin. Jest to edytor jezyka
Python dla systemu Windows. Aby oprogramowanie dziatato poprawnie, wymaga sie
zastosowania systemu operacyjnego Windows 2000, XP, Windows 7, Windows 8.
PythonWin dostepny jest pod adresem: http://www.python.org/download/windows/

Skrypty Python to pliki tekstowe zapisane w pamieci nieulotnej (NVM) modutu Telit.
Wewnatrz modutu znajduje sie system plikébw pozwalajgcy na zapis i odczyt plikbw o
réoznych nazwach na jednym poziomie (niemozliwe jest zastosowanie podkatalogéw)
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Skrypt jezyka Python realizowany jest w module Telit od zadania o najnizszym
priorytecie. W ten sposéb wykonanie zadania nie zaktéca operacji modutu GSM/GPRS.
Dodatkowo pozwala to na niezalezne uruchomienie skryptu Python przez port szeregowy.
Skrypt wspotpracuje z funkcjonalnosciami modutu Telit poprzez wbudowane moduty,
przedstawione ponizej:

+  Modut MDM jest najwazniejszy. Pozwala on skryptom Python na wysytanie komend
AT, odbieranie odpowiedzi oraz powiadomien, wysyta¢ dane do sieci oraz odbierac
dane z sieci podczas potgczen. Jest on podobny do standardowego portu
szeregowego modutu Telit. R6zni sie on jedynie interfejsem w oprogramowaniu, ktére
tworzy most pomiedzy Python, a wewnetrznym modutem odpowiedzialnym za
komendy AT, a nie fizycznym portem. Modut Telit umozliwia zastosowanie wszystkich
komend AT z uzyciem tego interfejsu.

+  Modut MDM2 jest drugim interfejsem pomiedzy Python a modutem komend AT. Jego
zadaniem jest przesytanie komend AT ze skryptu Python do modutu oraz odbieranie
odpowiedzi AT z modutu i przekazywanie ich do skryptu Python, gdy pierwszy MDM
jest zajety.

+ Modut SER umozliwia skryptom odczyt z oraz zapis do fizycznego portu
szeregowego ASCO, typowego portu stuzgcego do wysytania komend AT do modutu
(np. do odczytu informacji z zewnetrznego urzadzenia). Port ten jest dostepny dla
skryptu Python, poniewaz nie jest potrzebny dla interfejsu komend AT; parser AT
mapowany jest na port wirtualny. Niemozliwe jest zastosowanie kontroli przeptywu
za pomocg Python z uzyciem tego portu.

+  Modut SER2 umozliwia skryptom na odczyt z i zapis do fizycznego portu szeregowego
ASC1, typowo zastosowany do debugowania.

+ Modut GPIO umozliwia skryptom Python na obstuge wejs¢ i wyjs¢é ogdlnego
zastosowania w szybszy sposéb niz komendy AT, pomijany jest parser komend, a
sterowanie realizowane jest bezposrednio na pinach.

+  Modut MOD jest zbiorem uzytecznych funkgciji takich jak opdznienia, watchdog itp.

« Modut 112 is jest implementacjg Python dla magistrali 12C master. Umozliwia
utworzenie wiecej niz jednej szyny 12C na dostepnych wy/we GPIO.

+ Modut SPI jest implementacja Python dla szyny SPI master. Umozliwia utworzenie
wiecej niz jednej szyny SPI na dostepnych wy/we GPIO.

+  Modut GPS jest potgczeniem pomiedzy Python a wbudowanym kontrolerem GPS.

+ Jego zadaniem jest obstuga modutu GPS bez potrzeby korzystania z dedykowanych

+ komend AT przez modut MDM.

Odwiedz oficjalng strone Python, aby uzyskac¢ wiecej informac;ji http://www.python.org/.
Wiecej informacji mozna znalez¢ takze w [6] oraz [7]
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12. AppZone

Funkcjonalnos¢ AppZone to oprogramowanie Telit, ktére dostarcza zestaw interfejséw do
kontroli najwazniejszych funkcji modemu np. ustugi GSM/GPRS czy komunikacja
RS232/USB. Warstwa AppZone dostarcza mozliwos¢ stworzenia aplikacji M2M napisanej
przez uzytkownika w jezyku “C”, ktdéra zostaje uruchamiana bezposrednio przez modut
bezprzewodowy. Rozwigzanie to pozwala na uruchomienie aplikacji uzytkownika bez
potrzeby uzycia zewnetrznego procesora. Funkcjonalnosé AppZone jest dostepna tylko
w wersji modemu WOI-R900 GPRS.

Uzytkownik moze projektowacC aplikacje M2M adresowane do szerokiego zakresu
réznych zastosowan takich jak zdalny monitoring i kontrola, bezpieczenstwo, telemetria,
ustugi lokalizacyjne, zarzadzanie flotg itp. Uruchomiona aplikacja uzytkownika napisanaz
pomocg specjalnego APl ma dostep do ponizszych funkcji modutu:

- System operacyjny: Sygnaty, Semafory, Timery, Dynamiczne zarzgdzanie pamiecig itp.
- HW/SW : GPIO, 12C, RS232, system plikow, klawiatura, RTC itp.

- GSM/GPRS: Dostep i kontrola nad ustugami komunikacyjnymi

- Protokoty sieciowe: wsparcie BSD, mozliwosci SSL

Szczegdtowe informacije sg dostepne w dokumencie [8]
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13. WOI-R900-GPS

Wersja modemu o nazwie WOI-R900-GPS zawiera wysokiej jakosci odbiornik GPS/Glonass
wraz z zewnetrzng anteng. Typ zitgcza antenowego GPS/Glonass to SMA. Ponizej
wyrozniono gtdwne cechy | parametry odbiornika GPS/Glonass.

Obstugiwane czestotliwosci: GPS (L1), Glonass (L1, FDMA), Galileo (E1)
Standardy ramek: NMEA, RTCM
32-kanatowa architektura GPS
Czutosé¢:
- Acquisition: -146 dBm
- Nawigacja: -160 dBm
- Sledzenie: -162 dBm
Doktadnos¢ pozyciji (CEP50): 1,5m
Doktadnos¢:
- predkos¢: <0,05 m/s
- kierunek: <0,01 deg
Czas otrzymania potozenia (@ - 130 dBm):
- Gorgcy start: 1s
- Zimny start: <35 s

Modem wspiera dodatkowe komendy dla petnej kontroli odbiornika GPS/Glonass np. do
wysytania lub odbierania ramek potozenia, zmiany parametréw portu szeregowego,
wigczania/wytgczania konkretnych ramek wyjsciowych itp. Szczegdtowe informacje sg
opisane w dokumencie “AT commands reference guide”.
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14. WOI-R900MODBUS

WOI-R900MODBUS jest w petni funkcjonalnym modemem GSM/GPRS (specyfikacja
techniczna zgodna z WOI-R900) z dodatkowymi mozliwosciami sprzetowymi i
wbudowanym modutem programowalnym.

Wraz ze wszystkimi mozliwo$ciami sprzetowymi WOI-R900 urzgdzenie ma wbudowany
modut RS485 (w zastosowaniach aplikacyjnych mozliwe korzystanie z jednego z modutéw
— RS232 lub RS485).

WOI-R900MODBUS moze by¢ sterowany tak samo jak WOI-R900, za pomocg komend
AT i skryptow Pythona, a takze poprzez aplikacje napisang w jezyku C, ktora
przygotowywana jest indywidualnie, po ustaleniach z dziatem technicznym. Mozliwosci jakie
daje oprogramowanie urzgdzenia sg ogromne. Aplikacje, ktére do tej pory sg przez nas
obstugiwane opierajg sie na raportowaniu wartosci wybranych rejestréow MODBUSowych
na serwerze HTTP, komunikacjg z serwerami w chmurze (Cloud servers) i kontrolowaniu
systemow SCADA poprzez SMSy i potgczenie TCP/IP. Skontaktuj sie z nami w celu
poznania wszystkich mozliwosci urzgdzenia.

Soter HESDOM QOIS

e

— R (I i [

¥ LAk
e ®
=]

Router

Typowe zastosowanie WOI-R900MODBUS

Do urzadzen WOI-RO900MODBUS dotgczamy roéwniez aplikacje demonstracyjna.
Urzgdzenie dziata w trybie MODBUS RTU Slave i zgtasza alarmy w sieci wysytajgc SMSy.
Tres¢ SMSéw i numery alarmowe sg w petni konfigurowalne. Alarmy sg wyzwalane przy
uzyciu dwéch funkcji MODBUSowych — 6 (Write Single Register) lub 16 (Write Multiple
Registers). Skontaktuj sie z nami w celu poznania szczegétow.

Modbus Master Modbus Slave

Medbus, RS-&ES)_@ {SMS, GSM)

e RBIBEMODEUS

Mobile Phone
Schemat dziatania aplikacji testowej
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15. Spis dodatkowych komend AT

Wazne: ponizszy spis komend jest dostepny tylko dla skryptéw Python do komunikacji
z wewnetrznym mikrokontrolerem za pomocg interfejsu SER2.

KOMENDA Funkcja
AT Starting a Command Line
E Echo systemowe
#VER Wersja urzgdzenia
#GPIO Kontrola sygnatow GPIO
#ADC Wejscie konwertera ADC
#12C Kontrola magistrali 12C
#SLEEP Wprowadza modem w tryb uspienia
#SD Status karty SD
#SDRBLOCK Odczyt bloku danych z karty SD
#SDWBLOCK Zapis bloku danych na karte SD

1.1. Komenda Echo -E

E - Komenda Echo

ATE<n>

Komenda wigcza/wytgcza echo.

Parametr:

<n>

0 — wytgcza echo

1 — wigcza echo (fabrycznie), komendy wystane do urzgdzenia zostajg
wystane z powrotem do DTE, przed otrzymaniem odpowiedzi

ATE?

Odczytuje obecny stan echa:
<n>

gdzie
<n> - jak wczesniej
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1.2. Wersja urzadzenia - #VER
#VER — Wersja urzadzenia

AT#VER Odczytuje wersje oprogramowania oraz sprzetu w formacie:
ATH#VER=<swver><hwver>
gdzie

<swver> - wersja oprogramowania mikrokontrolera
<hwver> - wersja sprzetu

1.3. Sterowanie pinami GPIO - #GPIO
#GPIO - Sterowanie pinami GPIO

AT#GPIO=[<pin>, Komenda ustawia warto$¢ na pinie wyjsciowym
<mode>[,<dir>[,<pull | GPIO<pin> zgodnie z parametrami <dir>, <mode> i <pull>.
>111

Parametry:
<pin> - numer pinu GPIO; zakres 1 — 7.

<mode> - zalezy od ustawienia <dir>:
0 - no|jezeli <dir>=0 — WEJSCIE
- oujustawia pin na 0 (Low) jezeli <dir>=1 - WYJSCIE
- nojjezeli <dir>=2 — FUNKCJA ALTERNATYWNA
1 — bez znaczenia jezeli <dir>=0 - WEJSCIE
— wyjscie na 1 (High) jezeli <dir>=1 — WYJSCIE
— bez znaczenia jezeli <dir>=2 — FUNKCJA ALTERNATYWNA
2 — Raportuje odczytang warto$¢ z wejscia (patrz nota)

<dir> — okre$la kierunek GPIO

0 — pin jako WEJSCIE

1 — pin jako WYJSCIE

2 — pin jako FUNKCJA ALTERNATYWNA (patrznota)

<pull> - rezystor pull GPIO (patrz nota).
0 — brak rezystora pull

1 — rezystor pull-down

2 — rezystor pull-up

Notatka: gdy <mode>=2 okresla kierunek, a wartos¢ pinu GPIO<pin> i pull-
up ustawiamy:

#GPIO: <dir>,<stat>,<pull>
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#GPIO - Sterowanie pinami GPIO
gdzie:
<dir> - kierunek dla GPIO<pin>
<stat>

+ wartos$¢ logiczna odczytana z GPIO<pin> w przypadku gdy pin <dir>
ustawiony na wejscie;

+ wartosc¢ logiczna wystawiana na pin GPIO<pin> w przypadku gdy pin
<dir> ustawiony na wyjscie;

+ wartoscbez znaczenia pin GPIO<pin> w przypadku gdy pin <dir>
ustawiony na funkcje alternatywna;

Notatka: "FUNKCJA ALTERNATYWNA" warto$¢ ma nastepujgce znaczenie:
+  GPIO1-GPIOS5 - funkcjonalnos¢ alternatywna to “ADC”
+  GPIOG6 - funkcjonalnos¢ alternatywna to “12C SDA”
+  GPIO7 - funkcjonalnos¢ alternatywna to “|2C SCL”

Notatka: parametr <pull> nie ma znaczenia gdy <pin>=6 lub 7. GPIOG6 i
GPIO7 zawsze majg rezystory 2k pull-up.

AT#GPIO? Odczytaj kierunek | wartos¢ wszystkich pinéw GPIO, w formacie:
#GPIO: <dir>,<stat>,<pull>

#GPIO: <dir>,<stat>,<pull>

gdzie

<dir> - jak wczesniegj

<stat> - jak wczesniegj
<pull> - jak wczesniegj

Przykfad Odczytaj stan wszystkich pindbw GPIO:
AT#GPIO?

#GPIO: 0,
#GPIO: 0,

1,1
1.1
#GP10: 0,1,1
#GP10: 0,1,1
#GP10: 0,1,1
#GP10: 0,1,1
#GP10: 0,1,1

OK
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#GPIO - Sterowanie pinami GPIO
Ustaw GPIO1 jako wejscie z rezystorem pull-up

AT#GPI10=1,0,0,2
OK

Odczytaj stan wejscia GPIO

AT#GPIO=1,2
#GP10:0,1,2
OK

Ustaw GPIO1 jako wyjScie ze stanem wysokim i bez rezystora pull
AT#GPIO=1,1,1,0

OK

1.4. Wejscie przetwornika analogowo cyfrowego - #ADC
#ADC - Wejscie przetwornika analogowo cyfrowego

AT#ADC=<adc> Komenda spowoduje odczyt napiecia pinu <adc>, przetworzonego przez
ADC oraz przedstawi w formacie:

#ADC: <value>

gdzie:
<value> - napiecie pinu <adc>, wyrazone w mV

Parametry:
<adc> - numer pinu od 1 do 5

Przyktad Ustaw GPIO3 jako ADC wejScie z rezystorem pull-up
AT#GPI0=3,0,2,1
OK

Odczytaj wartos¢ wejscia ADC3

AT#ADC=3
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#ADC - Wejscie przetwornika analogowo cyfrowego

#ADC: 2991

OK

1.5. Sterowanie szyna I12C - #12C
#l2C - Sterowanie szyng 12C

AT#12C=<speed>, Uzywana do realizacji operacji zapisu i odczytu na szynie 12C jako
<cmd> urzgdzenie typu master.

<speed> - czestotliwos¢ zegara szyny 12C
0-100 kHz
1-200 kHz
2 - 300 kHz
3 -400 kHz

<cmd> - zapisuje strumien danych komend w formacie heksadecymalnym
(e.g. “AGO1EF”)

Pierwszy bajt <emd> to adres urzadzenia typu slave (7 MSB) z bitem
odczyt/zapis (1 LSB). Pierwszy bit LSB réwny 0 oznacza operacje odczytu,
réwny 1 oznacza zapis.

Kazda z komend rozpoczyna sie warunkiem startu i konczy warunkiem
stopu.

Zapisz N bajtow do urzgdzenia slave:

SLAVEADDR+W | N (g"Zba bajtow DATA 1 DATAN
0 zapisu)

Jedyna odpowiedzig dla operaciji zapisu jest “OK”

Odczytaj N bajtéw z urzgdzenia slave:

SLAVE ADDR + R \ N (liczba bajtéw do odczytu)

Jezeli uda sie odczyta¢ dane, zostang one przedstawione w formacie
heksadecymalnym.
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#12C - Sterowanie szyng 12C

Zapisz N bajtow do urzgdzenia slave i odczytaj M bajtéw z urzgdzenia
slave:

SLAVE | N (liczba bajtow SLAVE | M (liczba bajtow
ADDR +W | do zapisu) DATAT | ... | DATAN | AppR+R | do odczytu)

Pomiedzy zapisem a odczytem znajduje sie powtérzony warunek start.
Jezeli sukces, odpowiedzig bedzie odczytany strumen danych w formacie
heksadecymalnym.

Jezeli ktéraj z operacji sie nie uda pokaze sie komunikat:
ERROR <err>

gdzie

<err>

1 — NACK na baijcie adresu
2 — NACK na bajcie danych
3 — nieudany arbitraz

4 — timeout

5 — szyna 12C zajeta

6 — <cmd> btad skfadni

Notatka: Po skonczeniu opisanych operacji GPIO zostang przywrécone
oryginalne ustawienia ( sprawdz AT#GPIO )

Przykfad Zapisz 6 bajtow do urzgdzenia slave o adresie 0x53, z zegarem 100kHz
AT#|2C=0,"a60601aabbccddee"

OK

Odczytaj 5 bajtéw z urzgdzenia slave o adresie 0x53, z zegarem 400kHz
AT#12C=3,"a705"

0000000001

OK

Odczytane dane: 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01
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#12C - Sterowanie szyng 12C

Zapisz 1 bajt i odczytaj 5 bajtow z urzgdzenia slave o adresie 0x53 z
powtorzonym warunkiem start

AT#|2C=0,"A60101A705"
AABBCCDDEE
OK

Odczytane dane: 0xAA, 0xBB, 0xCC, 0xDD, OxEE

1.6. Tryb power-down - #SLEEP
#SLEEP — Tryb power-down

ATH#SLEEP=<n> Ustaw tryb power-down.

Parametr:

<n>

0 — tryb active

1 — tryb deep power-down, GL865 wytgczony. Automatycznie przetaczw
tryb acitve, gdy dotgczone zewnetrzne zasilanie.

2 — tryb deep power-down mode po 30 sekundach, GL865 wytgczony.
Automatycznie przetacz w tryb acitve, gdy dotgczone zewnetrzne zasilanie.
NOTATKA: od wersji 2014061301

AT#SLEEP? Odczytaj obecny tryb w formacie:
#SLEEP: <n>

gdzie:
<n> - jak wczesniej
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1.7. Status karty SD - #SD
#SD - Status karty SD

AT#SD=<n> Zresetuj i zainicjalizuj karte SD.

Parametr:
<n>
1 — zresetuj i zainicjalizuj karte SD

AT#SD? Odczytaj obecny stan karty SD w formacie:
#SD: <n>,<size>

where:

<n>

0 — karta SD nie wykryta

1 — karta SD zainicjowana

2 — nieudana inicjalizacja karty SD

<size> - liczba sektorow w obszarze uzytkownika, format heksadecymaliny.
Przykfad AT#SD?

AT#SD: 1,001E4600

OK

1.8. SDRBLOCK odczyt bloku danych z karty pamieci - #SDRBLOCK
#SDRBLOCK - Odczyt bloku danych z karty pamieci

AT#SDRBLOCK= Odczytaj sektor (512 bajtow) z karty pamieci
<sector>

Parametr:
<sector> - adres sektora do odczytu, format ascii heksadecymalny (maks.
8 znakow)

Mikrokontroler powinien zwroci¢ sekwencje pieciu znakow:

<<
<CR><LF><less_than><less_than><less than>

po ktérym nastepuje zawartos¢ sektora w formacie binarnym
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#SDRBLOCK - Odczyt bloku danych z karty pamieci
Przyktad Odczyt sektora 6836 z karty pamigeci:

AT#SDRBLOCK=1AB3

<<<0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012345678
9abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012345
6789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012
3456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef
0123456789abcd_f0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abc
def0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789
abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456
789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123
456789abcdef0123456789abcdez

OK

1.9. SDWBLOCK zapis bloku danych na karcie pamieci - #SDWBLOCK
#SDWBLOCK - Zapis bloku danych na karcie pamieci

AT#SDWBLOCK= Zapis sektora (512 bajtéw) na karcie pamieci
<sector>
Parametr:
<sector> - adres sektora pamieci do zapisu, format ascii
heksadecymalny (maks. 8 znakéw)
Mikrokontroler powinien zwroci¢ sekwencje pieciu znakow:
>>>
<CR><LF><greater_than><greater_than><greater_than>
po tych 512 bajtach moze zosta¢ wystany do mikrokontrolera, w formacie
binarnym.
Operacja konczy sie po zapisaniu wszystkich bajtéw. Jezeli zakonczy sie
powodzeniem odpowiedzig jest OK, w przeciwnym wypadku
przedstawiany jest btad.
Przykfad Zapisz do sektora 6836 na karcie pamieci:
AT#SDWBLOCK=1AB3
>>> wpierw pokazat sie kursor, nastepnie przestano 512 bajtow
OK
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16. Akcesoria

Tabele ponizej przedstawiajg akcesoria polecane do uzycia z modemem.

16.1 Akcesoria podstawowe

Tabela ponizej przedstawia akcesoria podstawowe dla uzytkowania modemu, bez nich
praca z modemem nie jest mozliwa.
Akcesoria Opis Numer
Zasilacz sieciowy 6V

Przyktadowy zasilacz przedstawiono na zdjeciu ponizej

Zasilacz 6V
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16.2 Akcesoria dodatkowe

Tabela ponizej przedstawia akcesoria, ktdre nie sg wymagane do pracy modemu, ale
moga by¢ bardzo uzyteczne lub potrzebne.
Akcesoria Opis Numer
Antena magnetyczna 2dBi Antena o lepszym wzmocnieniu ANT-DBMAG

Antena magnetyczna 2dBi ANT-DBMAG
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17. Certyfikat zgodnosci

Modem WOI-R900 spetnia wymagania zasadnicze dla urzadzen telekomunikacyjnych
koncowych i radiowych nadawczych zawarte w postanowieniach Dyrektyw Rady R&TTE

1999/05/EC.
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18. Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

PRZECZYTAJ UWAZNIE
Upewnij sie, ze korzystanie z produktu w Twoim kraju oraz srodowisku docelowym jest
dozwolone. Zastosowanie tego produktu moze byc¢ niebezpieczne i powinno by¢ unikane w
nastepujgcych sytuacjach:

+ W miejscach, gdzie moze on zaktocic¢ prace innych urzgdzen elektronicznych,
takich jak szpitale, porty lotnicze, poktad samolotu itp.

+ W miejscach, w ktorych wystepuje zagrozenie wybuchem, takich jak stacje
benzynowe, rafinerie itp.

Obowigzkiem uzytkownika jest zapoznanie sie z przepisami kraju uzytkowania oraz
przepisami dotyczgcymi Srodowiska pracy urzadzenia. Nie nalezy rozmontowywac
urzgdzenia: kazdy slad manipulacji moze przyczyni¢ sie do utraty gwarancji. Zalecamy
stosowanie sie do instrukcji dotyczgcych odpowiedniego podtgczenia przewodow. Produkt
nalezy zasili¢ stabilizowanym napieciem oraz zadbaé, aby okablowanie byto dostosowane
do przepiséw przeciwpozarowych i bezpieczenstwa.

Z produktem nalezy obchodzi¢ sie z uwagg, unika¢ kontaktu z ztgczami, poniewaz
elektrostatyczne wytadowania mogg uszkodzi¢ produkt. Te same srodki ostroznosci nalezy
przedsiewzig¢ z kartg SIM — sprawdz doktadnie instrukcje jej uzytkowania. Nie wkfadaj lub
usuwaj karty SIM, gdy produkt jest w trybie power saving. Integracja systemu
odpowiedzialna jest za funkcjonowanie produktu koncowego; w zwigzku z tym nalezy
zwroci¢ uwage na zewnetrzne komponenty dotgczane do modutu, jak rowniez zastosowanie
w innych projektach lub instalacjach, poniewaz istnieje ryzyko zaburzenia pracy sieci GSM
lub zewnetrznych urzadzen, lub negatywny wptyw na zabezpieczenia. W przypadku
watpliwosci odnies sie do dokumentaciji technicznej i obowigzujgcych przepisow.

Kazdy modut musi by¢ wyposazony w odpowiednig antene o okreslonej charakterystyce.
Antena musi by¢ zamocowana z uwagg w celu unikniecia zaktucen pochodzacych od
innych urzadzen oraz w minimalnej odlegtosci od ludzi (20cm). W przypadku gdy
wymagania nie zostang spetnione, system pracuje wbrew regulacjg SAR.

18.1 Bezpieczenstwo ogdine

Prosze wypetniaé regulacje dotyczgce bezpieczehstwa przy uzywaniu urzgdzen
radiowych zwazywszy na mozliwos¢ wprowadzania zakitécen. Przeczytaj dokftadnie
ponizsze porady.

Wytgcz modem GSM w nastepujgcych okolicznosciach:

+ wsamolocie — uzytkowanie telefonow komoérkowych w samolocie moze spowodowac
jego btedne dziatanie i doprowadzi¢ do katastrofy; uzywanie telefonii komoérkowej w
samolocie jest nielegalne i karalne

+ na wszelkiego rodzaju stacjach paliw
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+ na kazdym obszarze gdzie wystepuje zagrozenie tatwego wzniecenia pozaru lub
eksploz;ji

+ w szpitalach i wszedzie gdzie uzywa sie urzgdzeh medycznych

Szanuj zakazy uzywania urzadzen radiowych w miejscach gdzie wystepujg znaki
mowigce ze uzywanie telefondw komérkowych jest zabronione lub niebezpieczne.

Korzystanie z modemu GSM w poblizu innych urzgdzen elektronicznych moze takze
spowodowac zaburzenie dziatania tych urzadzen jezeli nie sg odpowiednio zabezpieczone.
Moze prowadzi¢ to do zniszczenia lub btednego dziatania modemu GSM lub innych
urzgdzen.

18.2 Eksploatacja i konserwacja

Modem WOI-R900 jest urzadzeniem elektronicznym ktére powinno by¢ uzywane z
ostroznos$cig. Prosze zastosowac sie do sugestii podanych ponizej aby modem maogt dziataé
przez wiele lat:

+ Nie wystawiaj modemu WOI-R900 na ekstremalne warunki jak wysoka temperatura

lub wysoka wilgotnos¢,

+ Nie trzymaj modemu w brudnych i zakurzonych miejscach

+ Nie demontuj modemu WOI-R900

+ Nie wystawiaj modemu na dziatanie wody, deszczu czy pary wodnej

+ Nie upuszczaj, nie trzes oraz nie uderzaj modemu

+ Nie umieszczaj modemu blisko urzgdzen magnetycznych np. kart kredytowych itp.

+ Uzywanie urzgdzen lub akcesoridéw trzeciej kategorii, ktoére nie sg autoryzowane

przez Teleorigin moze spowodowac utrate gwaranciji i/lub uszkodzenie modemu

+ Nie zostawiaj modemu przy dzieciach ponizej 3 roku zycia

18.3 Odpowiedzialnos¢

Modem jest pod Twojg odpowiedzialnoscig. Prosze uzywac¢ go zgodnie z powotfaniem i
zachowaniem lokalnych regulacji. Nie jest to zabawka — prosze przechowywa¢ modem z
dala od dzieci.

Sprobuj uzywacé funkcji bezpieczenstwa (PIN etc.) aby zablokowac¢ nieautoryzowane
uzycie modemu lub kradziez.
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19. Lista skrotow

ACM Accumulated Call Meter
ASCII American Standard Code for Information Interchange
AT Attention commands
CB Cell Broadcast
CBS Cell Broadcasting Service
CCM Call Control Meter
CLIP Calling Line Identification Presentation
CLIR Calling Line Identification Restriction
CMOS Complementary Metal-Oxide Semiconductor
CR Carriage Return
CSD Circuit Switched Data
CTS Clear To Send
DAI Digital Audio Interface
DCD Data Carrier Detected
DCE Data Communications Equipment
DRX Data Receive
DSR Data Set Ready
DTA Data Terminal Adaptor
DTE Data Terminal Equipment
DTMF Dual Tone Multi Frequency
DTR Data Terminal Ready
EMC Electromagnetic Compatibility
ETSI European Telecommunications Equipment Institute
FTA Full Type Approval (ETSI)
GPRS General Radio Packet Service
GSM Global System for Mobile communication
HF Hands Free
IMEI International Mobile Equipment Identity
IMSI International Mobile Subscriber Identity
IRA Internationale Reference Alphabet
ITU International Telecommunications Union
IWF Inter-Working Function
LCD Liquid Crystal Display
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LED Light Emitting Diode

LF Linefeed

ME Mobile Equipment

MMI Man Machine Interface
MO Mobile Originated

MS Mobile Station

MT Mobile Terminated

OEM Other Equipment Manufacturer
PB Phone Book

PDU Protocol Data Unit

PH Packet Handler

PIN Personal Identity Number

PLMN Public Land Mobile Network
PUCT Price per Unit Currency Table

PUK PIN Unblocking Code

RACH Random Access Channel

RLP Radio Link Protocol

RMS Root Mean Square

RTS Ready To Send

RI Ring Indicator

SAR Specific Absorption Rate (e.g. of the body of a person in an electromagnetic field)
SCA Service Center Address

SIM Subscriber Identity Module

SMD Surface Mounted Device

SMS Short Message Service

SMSC Short Message Service Center

SPI Serial Protocol Interface

SS Supplementary Service

TIA Telecommunications Industry Association

ubDuUB User Determined User Busy
USSD Unstructured Supplementary Service Data
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20. Wsparcie on-line

Teleorigin zapewnia wsparcie online, ktore zawiera:
+ najnowszg wersje tego dokumentu
+ sterowniki modemu WOI-R900
+ wsparcie techniczne

Te i inne Informacje sg dostepne réwniez na naszej stronie internetowej pod adresem
www.atel.pl

Aby uzyskac wiecej informacji skontaktuj sie z nami:

Atel Electronics
ul. Oleska 121, 45-231 Opole
tel.: 77 455 60 76
fax.: 77 455 80 56
e-mail: cust@atel.com.pl
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