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ZGODNE MODEMY 
 

Modem Krótki opis 

WOI-R900 Modem GPRS w podstawowej wersji 

WOI-R900-IO Modem GPRS z sygnałami GPIO 

WOI-R900-M Modem GPRS z wejściem na kartę pamięci 

WOI-R900-GPS Modem GPRS z odbiornikiem GPS 

WOI-
R900MODBUS 

Modem GPRS z aplikacją sterującą Modbus 

WOI-R900U Modem UMTS w podstawowej wersji 

WOI-R900U-IO Modem UMTS z sygnałami GPIO 

WOI-R900U-M Modem UMTS z wejściem na kartę pamięci 

WOI-R900U-
GPS 

Modem UMTS z odbiornikiem GPS 

WOI-R900L Modem LTE w podstawowej wersji 
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1. Opis produktu 

Terminal WOI-R900 to kompletne rozwiązanie dla bezprzewodowych aplikacji M2M. 
Modem z wbudowanym modułem telemetrycznym Telit GE910, HE910 lub LE910 jest 
oferowany w wersji cztero- lub pięciozakresowej i oferuje wysokiej jakości funkcje 
technologii wymiany danych GSM/GPRS/HSPA+/LTE w aluminiowej obudowie z 
wyprowadzonymi wszystkimi niezbędnymi interfejsami i złączami. Opcjonalnie może być 
wyposarzone również w odbiornik GPS+Glonass, konfigurowalne GPIO lub wejście na kartę 
pamięci w razie potrzeby przechowywania większej ilości danych. Urządzenie bez problemu 
połączy się i skomunikuje z wszelkiego rodzaju maszynami i urządzeniami dzięki niewielkim 
rozmiarom i szerokiemu zakresowi napięcia zasilania. 

 
Modem WOI-R900 to uniwersalne rozwiązanie M2M zapewniające szybki transfer 

danych, możliwość wysyłania wiadomości SMS/MMS, e-mail, wbudowany protokół 
TCP/UDP. Urządzenie znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach przemysłu jak np. 
transport i logistyka, systemy bezpieczeństwa i lokalizacji obiektów, branża automatów 
vendingowych czy zarządzanie nieruchomościami. 

 
Terminal może być sterowany standardowymi komendami AT lub przez odpowiednio 

zaprogramowaną aplikację w języku Python lub “C”, dzięki czemu użytkownik pozbywa się 
konieczności użycia zewnętrznego mikroprocesora. 

 
Ten dokument zawiera pełny opis modemu WOI-R900 oraz wszystkie niezbędne 

informacje na temat instalacji i obsługi tego urządzenia. 
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3. Zawartość opakowania 

3.1 Opakowanie 

Oryginalne opakowanie jest przedstawione na zdjęciu poniżej. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Znajdziesz na nim logo Wave Industrial oraz naklejkę produktu, taką samą jak na 
urządzeniu. Dzięki temu masz pewność, że Twój nowy produkt jest oryginalny. Więcej 
informacji o oznakowaniu produktu znajdziesz w rozdziale 5.3. 
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4. Zawartość 
 
 
 
 
 
 
 
 

W opakowaniu znajdują się: 
• modem WOI-R900 (A) 
• antena GSM (złącze SMA) (B) 
• mocowanie na ścianę (C) 
• zasilacz (D) 
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5. Prezentacja 

5.1 Zdjęcia produktu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Diody 
DATA 
GSM 
PWR 
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5.2 Złącza zewnętrzne 

5.2.1 Złącze antenowe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wejście SMA oznaczone jako “ANT” służy do podłączenia zewnętrznej anteny GSM. Aby 
połączyć się z siecią GSM musi być zastosowana odpowiednia antena. Zasięg sygnału sieci 
GSM jest zależny od rodzaju zastosowanej anteny. W dobrych warunkach (gdy w otoczeniu 
pracy urządzenia jest dobrej jakości sygnał GSM) proszę użyć anteny dołączonej do 
zestawu. Jeśli jednak sygnał jest słaby lub praktycznie zerowy, wskazane jest użycie anteny 
o lepszym wzmocnieniu lub anteny kierunkowej. 
Uwaga: w przypadku niepodłączenia zewnętrznej anteny do słącza SMA, połączenie z 
siecią GSM nie będzie możliwe. 

5.2.2 Złącze na antenę GPS+Glonass 

Wejście SMA oznaczone jako “GPS” (tylko wersja WOI-R900-GPS i WOI-R900U-GPS) 
służy do podłączenia zewnętrznej anteny GPS+Glonass. Aby odebrać sygnał z satelit 
GPS+Glonass i móc wyznaczyć położenie, musi zostać użyta zewnętrzna antena oraz być 
wystawiona na zewnątrz. 
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5.2.3 Złącze na kartę pamięci 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Modem w wersji WOI-R900-M lub WOI-R900U-M jest wyposażony w gniazdo na kartę 
pamięci microSD służącą do przechowywania większej ilości danych i pomiarów. 
Uwaga: Karta pamięci jest inicjowana i obsługiwana tylko przez wbudowaną aplikację 
Python lub “C” z użyciem specjalnych komend AT, które są wysyłane do interfejsu SER2. 
Szczegóły są opisane w Spis dodatkowych komend AT i Interpreter skryptów Python. 

5.2.4 Interfejs USB 

Terminal WOI-R900 posiada gniazdo USB (jak na zdjęciu poniżej), rodzaj złącza to 
miniUSB. 
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5.2.5 Interfejs RS232 (EIA574) 

Modem WOI-R900 jest również wyposażony w interfejs szeregowy RS232 (jak na 
zdjęciu poniżej). Rodzaj gniazda to DSUB-9, sygnały są połączone przez translator 
napięć z modułem GSM. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sygnały RS232 DB9: 
Numer 
pinu 

Nazwa Kierunek Opis 

1 DCD IN Data Carrier Detect – sygnał wykrycia nośnej 
2 RX IN Receive Data (a.k.a RxD, Rx) – odbieranie danych 
3 TX OUT Transmit Data (a.k.a TxD, Tx) – transmisja danych 
4 DTR OUT Data Terminal Ready – gotowość terminala 
5 GND - Masa 
6 DSR IN Data Set Ready – gotowość “modemu” 
7 RTS OUT Request To Send – żądanie wysyłania 
8 CTS IN Clear To Send – gotowość wysyłania 
9 RI IN Ring Indicator – wskaźnik dzwonka 

DSUB-9 (EIA/TIA 574) 
patrząc na złącze żeńskie: 
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5.2.6 Interfejs RS485 

Modem WOI-R900 może być wyposażony w interfejs RS485 half duplex (może być albo 
RS232 albo RS485, nie oba jednocześnie). Rodzaj gniazda to DSUB-9, sygnały są 
połączone przez translator napięć z modułem GSM. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sygnały RS-485 DB9: 
Numer 
pinu 

Nazwa Kierunek Opis 

1 NC - Nie połączone 
2 NC - Nie połączone 
3 NC - Nie połączone 
4 NC - Nie połączone 
5 GND - Ground 
6 DATA+ IN/OUT  

7 NC - Nie połączone 
8 NC - Nie połączone 
9 DATA- IN/OUT  

DSUB-9 (EIA/TIA 574) 
patrząc na złącze żeńskie 
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5.2.7 Złącze D-Sub HD 15-pin 

WOI-R900-IO oraz WOI-R900U-IO jest wyposażony w złącze DE-15 15-pinowe służące 
do komunikacji z interfejsem RS232 oraz liniami wejść/wyjść GPIO. Liniami GPIO można 
sterować przez aplikację Python lub “C”, sprawdź Interpreter skryptów Python w celu 
poznania szczegółów. Poniżej znajduje się opis sygnałów dla tego wariantu modemu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Sygnały D-Sub HD 15-pin: 
Pin Nazwa Kierunek Opis 

1 GND - Masa 
2 GPIO3 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V 
3 GPIO8 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V 
4 RTS IN Request To Send – żądanie wysyłania 
5 TX OUT Transmit Data – transmisja danych 
6 GPIO5 IN/OUT OC, GPI3V3, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V 
7 GPIO6 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V 
8 GPIO2 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V 
9 DTR IN Data Terminal Ready – gotowość terminala 

10 GND - Masa 
11 GPIO7 IN/OUT OC, GPI3V3, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V 
12 GPIO4 IN/OUT GPI3.3V, GPI 5-24V , GPO 5V, GPO 3.3V 
13 GND - Masa 
14 RX IN Receive Data – odbieranie danych 
15 CTS OUT Clear To Send – gotowość wysyłania 

GPI3.3V – wejście, stan wysoki 3,3V 
GPI5-24V – wejście, stan wysoki 5-24V 
GPO3.3V – wyjście, stan wysoki 3,3V 
GPO5V – wyjście, stan wysoki 3,3V 
OC – wyjście typu otwart kolektor, 160mA, 30V 
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Klient ma do wyboru jedną z poniższych konfiguracji GPIO: 
 

• 7 wejść (3.3V lub 5-24V) 
• 6 wejść (3.3V lub 5-24V) + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 6 wejść (3.3V lub 5-24V) + 1 wyjście OC 
• 5 wejść (3.3V lub 5-24V) + 1 wyjście OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 5 wejść (3.3V lub 5-24V) + 2 wyjścia OC 
• 4 wejścia (3.3V lub 5-24V) + 2 wyjścia OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 7 wyjść (3.3V lub 5V) 
• 6 wyjść 3.3V + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 6 wyjść 5V + zasilanie na pinie 7 (5V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 6 wyjść 3.3V + 1 wyjście OC 
• 6 wyjść 5V + 1 wyjście OC 
• 5 wyjść 3.3V + 1 wyjście OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 5 wyjść 5V + 1 wyjście OC + zasilanie na pinie 7 (5V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 4 wyjścia 3.3V + 2 wyjścia OC + zasilanie na pinie 7 (3.3V lub napięcie zasilania urządzenia) 
• 4 wyjścia 5V + 2 wyjścia OC + zasilanie na pinie 7 (5V lub napięcie zasilania urządzenia) 
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5.2.8 Złącze zasilania 

Złącze zasilania posiadające 2 piny służy do podłączenia zewnętrznego zasilacza 
napięcie stałego DC. Zakres napięć wynosi 5..30 V DC, moc 2.5 W max. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Numer Singal I/O Description 

+ V+BATTERY I 5 V – 30 V DC 
- GND - Ground 

 

Uwaga! 
Podanie napięcia powyżej 30V może doprowadzić do całkowitego uszkodzenia modemu. 

5.2.9 Złącze na kartę SIM 

Złącze na kartę SIM jest położone w przedniej części modemu WOI-R900 (jak pokazano 
poniżej) i jest do niego dostęp z zewnątrz. Aby włożyć kartę SIM proszę wcisnąć żółty 
przycisk, wyjąć czarną szufladkę, włożyć do niej Twoją kartę i włożyć szufladkę z powrotem 
(powinno być słyszalne “kliknięcie”). Aby modem mógł pracować w sieci GSM, w środku 
musi znajdować się prawidłowa i aktywna karta SIM dostarczona od danego operatora sieci 
komórkowej. 
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5.3 Naklejka 

Naklejka produktu jest przyklejona na tylnej stronie obudowy modemu oraz na 
opakowaniu. Naklejka zawiera następujące informacje i oznaczenia: 

• Numer identyfikacyjny produktu (IMEI) 
• oznaczenie CE 
• 15-znakowy kod kreskowy 
• nazwa wersji modemu (np. WOI-R900i) 

 
 
 
 
 
 
 
 

naklejka na modemie naklejka na opakowaniu 
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6. Podstawowe funkcje i usługi 

Główne funkcje I dostępne usługi modemu WOI-R900 zostały zawarte w poniższej tabeli. 
Funkcja/usługa Opis 

Standard sieci GSM Obsługiwane zakresy częstotliwości i technologie GSM: 
LTE (dotyczy modemu WOI-R900L): 

wersja EU: 
- 800/1800/2600 Mhz LTE 
- 900/2100 Mhz UMTS 
- 850/900/1800/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE 

wersja NA: 
- 700/850/AWS1700/1900 Mhz LTE 
- 850/1900 Mhz UMTS 
- 850/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE 

HSPA+ (dotyczy modemów WOI-R900U, WOI-R900U-IO, WOI-R900U-M i WOI-R900U-GPS): 
wersja EU: 

- 800/850/900/2100 Mhz UMTS 
- 850/900/1800/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE 

wersja NA: 
- 800/850/AWS1700/1900 Mhz UMTS 
- 850/900/1800/1900 Mhz GSM/GPRS/EDGE 

 
GPRS (dotyczy modemów WOI-R900, WOI-R900-M, WOI-R900-IO, WOI-R900MODBUS i WOI-
R900-GPS): 

- GSM/GPRS 850/900/1800/1900 Mhz 
Wymiary i waga: 

- 83 x 53,5 x 25 mm 
- 151 g 

Prędkość LTE (dotyczy modemu WOI-R900L): 
- pobieranie do 100 Mbps 
- wysyłanie do 50 Mbps 

HSPA+ (dotyczy modemów WOI-R900U, WOI-R900U-IO, WOI-R900U-M i WOI-R900U-GPS): 
HSPA kategorii 6 przy wysyłaniu i kategorii 14 przy pobieraniu 

- HSDPA do 21.0 Mbps 
- HSUPA do 5.76 Mbps 

Interfejsy Złącza 
- SMA dla anteny GSM 
- SMA dla anteny GPS (option) 

Karta SIM 
- 3.0V / 1.8V 
- STK 3.1 

Komunikacja 
- USB 2.0 HS 
- UART: BR od 300 bps do 115.2 Kbps 
- Auto BR 

SMS - MO / MT tryb tekstowy i PDU 
- Cell broadcast 
- SMS przez GPRS 

Dodatkowe usługi 
GSM 

- Protokoły TCP/IP. UDP/IP, SMTP, FTP 
- USSD phase II 

Zasilanie 5V – 30V DC 
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7. Obsługa modemu 

7.1 Konfiguracja pracy z modemem 

Aby rozpocząć pracę z modemem wykonaj poniższe działania: 
• naciśnij żółty przycisk złącza na kartę SIM równocześnie wyjmując z niego czarną 

szufladkę. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 

2 
• Włóż właściwą kartę SIM do szufladki. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

• Upewni się, że karta SIM pasuje w szufladce (jak pokazano powyżej). 
• Wsuń szufladkę z kartą SIM do złącza. 
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• Przykręć antenę GSM do złącza SMA 
• Opcjonalnie podłącz kabel RS232 lub miniUSB z do modemu I komputera 
• Podłącz wtyk zasilacza do gniazda PWR (zielona dioda PWR powinna zacząć się świecić) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Modem jest już gotowy do pracy. 

 
7.2 Przymocowanie modemu 

7.2.1 Mocowanie na szynę DIN 

Aby zamocować urządzenie do szyny DIN wsuń klips w tylnej przegrody modemu jak 
pokazano poniżej: 
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7.2.2 Mocowanie na ścianę 

Aby przymocować urządzenie do ściany wsuń mocowanie do tylnej przegrody modemu 
jak pokazano poniżej. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7.3 Sprawdzanie komunikacji z modemem 

Gdy modem jest podłączony do zasilania oraz kablem RS232 lub USB do komputera 
możesz sprawdzić komunikację używając standardowego terminala lub dostarczonego 
przez producenta modułu programu na PC o nazwie “Telit AT Controller”. Program do 
pobrania z: http://www.teleorigin.com/file_upl/pliki/1/Telit_AT_Controller_r3_1_2.zip 
Możesz również użyć jakiegokolwiek terminala np. Terminal Bray's. Konfiguracja portu 
COM powinna być ustawiona jak poniżej: 

• Baud rate: 115200 bps, 
• Bity danych: 8, 
• Parzystość: None, 
• Bity stopu: 1, 
• Sterowanie przepływem: hardware. 

Aby skomunikować się z modemem użyj terminala lub Telit AT controller. Przy użyciu 
standardowego terminala wyślij komendę AT, przykładowo AT i naciśnij klawisza 'ENTER'. 
Odpowiedź modemu 'OK' powinna być widoczna w okienku terminala. 

Jeśli nie można nawiązać połączenia z modemem należy sprawdzić: 
• czy modem jest połączony do komputera przez RS-232 lub USB. 
• czy prawidłowo ustawiono port COM. 
• Przykłady komend AT: 
• ATE1 włącza funkcję echa, 
• AT+CGMI modem odpowiada “Telit” gdy komunikacja jest prawidłowa. 
• AT+CPIN? sprawdza aktualny status karty SIM 
• AT+CPIN=xxxx aby wpisać PIN, gdzie 'xxxx' to cztery liczby kodu PIN 
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• AT+CSQ aby sprawdzić siłę sygnału GSM 
• ATD<phone_number>; aby nawiązać połączenie głosowe 
• ATH aby zakończyć połączenie 

Szczegóły komend są opisane w [1]. 
 

7.4 Status modemu (diody LED) 

Stan modemu WOI-R900 jest na bieżąco signalizowany przez trzy diody LED 
umieszczone na przednim panelu urządzenia. 

Poniższa tabela zawiera opis I znaczenie poszczególnych diód. 
Stan 
diody 

Nazwa diody Kolor diody Opis 

 
świeci 

GPRS niebieski Pokazuje aktywność transmisji radiowej modułu GSM 
GSM pomaranczowy  

PWR zielony Modem jest włączony 
 
 
nie świeci 

GPRS - Brak połączenia GPRS/UMTS/LTE 

GSM - Brak transmisji GSM 
PWR - Modem jest wyłączony 

 

7.5 Wyłączanie i włączanie funkcji echa 

Jeśli echo nie jest widoczne przy wysyłaniu komendy AT oznacza to: 
• funkcja echa jest wyłączona programowo 
• funkcja echo w modemie jest wyłączona 

Aby włączyć echo wyślij komendę ATE1 
 

W komunikacji Machine-to-Machine zalecane jest wyłączenie funkcji echa poprzez 
wysłanie komendy ATE0 (mniej obliczeń wykonywanych przez procesor i mniejszy pobór 
prądu). 

Szczegółowy opis komend AT znajduje się w dokumentacji [1]. 
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7.6 Sprawdzenie siły sygnału GSM 

Modem WOI-R900 będzie mógł nawiązać połączenie sieciowe pod warunkiem, że siła 
sygnału GSM jest dostatecznie duża. 

Aby sprawdzić siłę sygnału należy: 
Używając standardowego terminala wyślij komendę AT+CSQ. W odpowiedzi modem 

wypisze siłę sygnału <rssi> oraz wartość <ber> - bit error rate jak poniżej: 
 

+CSQ: <rssi>,<ber> 
OK 

 
<parametr> Opis 

<rssi> Od 0 do 31 – zakres siły sygnału od -113 dbm (lub mniej do -51dbm (lub więcej) 
<ber> Channel bit error (wartość w procentach) 

0–7 RXQUAL z tabeli w specyfikacji GSM 05.08 
99 nieznany lub nierozpoznany 

 
Szczegółowy opis komend AT znajduje się w dokumentacji [1]. 

7.7 Status karty SIM 

Aby sprawdzić status karty SIM wyślij komendę AT+CPIN? 
W tabeli poniżej wyszczególniono odpowiedzi modemu: 

Odpowiedź Opis 
+CPIN: SIM PIN Należy wpisać kod PIN karty SIM 
+CPIN: READY Karta gotowa do pracy (karta bez zabezpieczenia lub kod PIN został już wcześniej 

wpisany) 
 

Szczegółowy opis komend AT znajduje się w dokumentacji [1]. 
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7.8 Rejestracja do sieci komórkowej 

7.8.1 Sieć GSM 

Aby sprawdzić status połączenia w sieci GSM wyślij AT+CREG? Modem odpowie w 
następującym formacie: 

 
+CREG: <n>,<stat>[,<lac>,<ci>] 
OK 

 
Poniższa tabela zawiera opis parametrów komendy +CREG: 

<parametr> Opis 
<n> 0 wyłącza powiadomienia o zalogowaniu do sieci (domyślnie) 

1 włącza powiadomienia o zalogowaniu do sieci +CREG: <stat>. 
2 włącza powiadomienia o zalogowaniu do sieci oraz informacje o danych stacji bazowej 
+CREG:<stat>[,<lac>,<ci>]. 

<stat> 0 niezalogowany i ME nie szuka nowej sieci do której można się zalogować. 
1 zalogowany w sieci domowej. 
2 niezalogowany ale ME szuka aktualnie nowej sieci do której można się zalogować. 
3 odmowa rejestracji* 
4 nieznany. 
5 zalogowany w roamingu. 

<lac> Dwa bajty lokalizacji stacji bazowej (format hex) 
<ci> Dwa bajty ID stacji bazowej (format hex) 

* prawdopodobnie karta SIM jest zastrzeżona lub nieaktywna – proszę sprawdzić kartę 
SIM. 
Szczegółowy opis komend AT znajduje się w dokumentacji [1]. 
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7.9 Sieć GPRS 

Aby sprawdzić status połączenia w sieci GSM wyślij AT+CGREG? Modem odpowie w 
następującym formacie: 

 
+CGREG: <n>,<stat>[,<lac>,<ci>] 
OK 

 
The following table shows the +CGREG parameters: 

<parameter> Description 
<n> 0 wyłącza powiadomienia o zalogowaniu do sieci GPRS (domyślnie) 

1 włącza powiadomienia o zalogowaniu do sieci +CGREG: <stat>. 
2 włącza powiadomienia o zalogowaniu do sieci GPRS oraz informacje o danych 
stacji bazowej +CGREG:<stat>[,<lac>,<ci>]. 

<stat> 0 niezalogowany i ME nie szuka nowej sieci do której można się zalogować. 
1 zalogowany w sieci domowej. 
2 niezalogowany ale ME szuka aktualnie nowej sieci do której można się zalogować. 
3 odmowa rejestracji* 
4 nieznany. 
5 zalogowany w roamingu. 

<lac> Dwa bajty lokalizacji stacji bazowej (format hex) 
<ci> Dwa bajty ID stacji bazowej (format hex) 

* prawdopodobnie karta SIM jest zastrzeżona lub nieaktywna – proszę sprawdzić kartę 

SIM. 

Szczegółowy opis komend AT znajduje się w dokumentacji [1]. 
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7.10 Zestawienie komend AT 

Jako podsumowanie rozdziału poniższa tabela zawiera zestawienie najbardziej 
użytecznych komend AT. 

Szczegółowy opis komend AT znajduje się w dokumentacji [1]. 
Akcja Składnia Odpowiedź Komentarz 

Włącz echo ATE1 OK Wysyłany tekst jest widoczny 
Wyłącz echo ATE0 OK Wysyłany tekst nie jest widoczny 
Połączenie głosowe ATD<phoneNo>; 

pamiętaj o “;” na 
końcu 

OK Rozpoczęcie połączenia 
NO CARRIER/BUSY/NO 
ANSWER 

Połączenie nieudane 

+CME ERROR: <err> Błąd ogólny* 
OPERATION NOT 
ALLOWED 

Błąd zabezpieczeń (np. Brak 
karty SIM w urządzeniu) 

UNKNOWN CALLING 
ERROR 

Błąd nieznany 

Kończenie połączenia ATH NO CARRIER Połączenie zakończone 
Odebranie połączenia ATA OK Połączenie odebrane 
Utrata połączenia  NO CARRIER  

Wpisywanie kodu PIN AT+CPIN=[<puk> 
lub <pin>], 
[<newpin>] 

OK Wpisanie kodu PIN lub PUK lub 
nowego PIN-u * 

+CME ERROR: <err> Błąd ogólny* 
Status karty SIM AT+CPIN? +CPIN: <code> 

OK 
Zwraca status SIM np. READY or 
SIM PIN 

+CME ERROR: <err> Błąd ogólny* 

*zapoznaj się z [1]. 
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8. Rozwiązywanie problemów 

8.1 Brak połączenia/komunikacji z modemem 

Jeśli nie ma komunikacji z modemem proszę sprawdzić: 
• wszystkie zewnętrzne połączenia (RS-232 lub USB, zasilanie) 
• czy napięcie zasilania jest właściwe (zobacz Zasilanie) 
• czy port COM jest odpowiednio skonfigurowany 
• czy program używany do komunikacji działa poprawnie i żaden inny program nie 

ma wpływu na jego działanie. Jeśli ma, należy go wyłączyć. 
 

8.2 Otrzymanie odpowiedzi ERROR 

Modem odpowiada ERROR na komendę AT w następujących przypadkach: 
• zła składnia komendy AT – sprawdź komendę w [1] 
• jeden lub kilka parametrów komendy są niewłaściwe – wyślij AT+CMEE=2 aby 

włączyć szczegółowe opisy błędów w odpowiedzi. Teraz odpowiedź powinna 
wyglądać następująco: 

+CME ERROR: <err> 
gdzie <err> to opis błędu, który wystąpił 

Zobacz [1] aby sprawdzić szczegóły błędu 
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8.3 Otrzymywanie odpowiedzi NO CARRIER 

Jest kilka przypadków, gdy modem odpowiada NO CARRIER: 
• połączenie danych/głosowe/fax nie może być ustanowione 
• zaraz po zakończeniu prawidłowego połączenia danych/głosowego/fax 
• nie ma połączenia z siecią – sprawdź antenę I status zalogowania do sieci (zobacz 

Rejestracja do sieci komórkowej) 
• modem nie podłączony do zasilania (zobacz Zasilanie) 

Użyj komendy AT+CEER by sprawdzić szczegóły błędu, który wystąpił. Poniższa tabela 
przedstawia błędy, które mogą wystąpić. 

 
Kod błędu Opis 

1 Unassigned or unallocated number 
3 No route to destination 
6 Channel unacceptable 
8 Operator determined barring 
16 Normal call clearing 
17 User busy 
18 No user responding 
19 User alerting, no answer 
21 Call rejected 
22 Number changed 
27 Destination out of order 
28 Invalid number format (incomplete number) 
34 No circuit/channel available 
38 Network out of order 
41 Temporary failure 

 
Szczegółowy opis komend AT znajduje się w dokumentacji [1]. 
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9. Dane techniczne 

9.1 Charakterystyka mechaniczna 
 

Rozmiar maksymalny 72 x 53.5 x 26 mm (bez złącz) 
83 x 53.5 x 26 mm (ze zlączami) 

Waga ≈ 90 g 
Objętość 100 cm3 (bez złącz) 

9.2 Obudowa 
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10. Charakterystyka elektryczna 

10.1 Zasilanie 

• Napięcie nominalne: 5..30 V 
• Maksymalna moc średnia: 2.5 W 
• Maksymalny prąd średni: 200 mA dla 12V, 100 mA dla 24V 

 
10.2 Charakterystyka wyjść / wejść 

Maksymalne dopuszczalne napięcie: 
 

Typ wejścia GPI 3.3V GPI 5-24V  
Jednostka 

 Min Max Min Max 

Napięcie wejściowe -0.5 6.5V -1.0 30.0 V 

 
Operating Range - Interface levels 

 
 GPI 3,3V GPI 5-24V GPO 5V GPO 3.3V  

Jednostka 
Poziom Min Max Min Max Min Max Min Max 

Input high level VIH 2.0 - 4.0 - - - - - V 

Input low level VIL - 0.8 - 1.0 - - - - V 

Output high level VOH - - - - 3.8 - 2.4 - V 

Output low level VOL - - - - - 0.55 - 0.55 V 

 
 

10.3 Charakterystyka radiowa 
 
 

 
Wersja GPRS: 
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Wersja LTE: 
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Wersja HSPA+: 
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10.4 Antena zewnętrzna 

Antena zewnętrzna jest połączona do modemu złączem SMA. Antena musi mieć 
następujące parametry (tabela poniżej). 
Częstotliwość antena Obsługa częstotliwości GSM, UMTS lub LTE 
Impedancja 50 Ω 
Impedancja DC 0 Ω 
Wzmocnienie 0 dBi bez kabla; 2dBi na kablu 
VSWR (z kablem) -10 dB 

 
W dobrych warunkach (gdy w otoczeniu pracy urządzenia jest dobrej jakości sygnał 

GSM) proszę użyć anteny dołączonej do zestawu. Jeśli jednak sygnał jest słaby , wskazane 
jest użycie anteny o lepszym wzmocnieniu/kierunkowej. 

10.5 Charakterystyka otoczenia 

Poniższa tabela przedstawia warunki otoczenia, w którym może pracować modem  
WOI-R900. 

 
Uwaga! 
Przekroczenie poniższych wartości może skutkować trwałym uszkodzeniem urządzenia. 

 
Parametr Warunek Min Max Jednostka 

Temperatura robocza  -20 60 °C 
Temperatura przechowywania  -40 85 °C 

Wilgotność  5 85 % 
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11. Interpreter skryptów Python 

Rozrzerzenie “Python Easy Script” to funkcjonalność, dzięki której modem i wszystkie 
jego funkcje mogą być sterowane za pomocą wbudowanej aplikacji napisanej w języku 
Python. Funckjonalność jest dostępna w wariantach modemu GPRS, UMTS i HSPA+. 

 
Typowa aplikacja składa się zazwyczaj z mikrokontrolera zarządzającego wieloma 

wejściami/wyjściami modemu z użyciem komend AT. Natomiast Easy Script Extension 
pozwala programiście na wyeliminowanie zewnętrznego sterowania oraz na późniejsze 
uproszczenie operacji programowanej aplikacji. Wbudowana wersja języka Python zawiera 
następujące elementy: 

 
• Interpreter skryptów Python 2.7 dla wersji UMTS oraz 1.5.4 dla wersji GPRS 
• 1MB nieulotnej pamięci przeznaczonej na skrypty i dane użytkownika 
• 1.2 MB RAM zarezerwowane dla interpretera Python 

Poniżej znajduje się schemat zastosowanego rozwiązania: 

Do pracy w języku Python dla modułów Telit stosuj PythonWin. Jest to edytor języka 
Python dla systemu Windows. Aby oprogramowanie działało poprawnie, wymaga się 
zastosowania systemu operacyjnego Windows 2000, XP, Windows 7, Windows 8. 
PythonWin dostępny jest pod adresem: http://www.python.org/download/windows/ 

 

Skrypty Python to pliki tekstowe zapisane w pamięci nieulotnej (NVM) modułu Telit. 
Wewnątrz modułu znajduje  się  system  plików  pozwalający  na  zapis  i  odczyt  plików  o 
różnych nazwach na jednym poziomie (niemożliwe jest zastosowanie podkatalogów) 
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Skrypt języka Python realizowany jest w module Telit od zadania o najniższym 
priorytecie. W ten sposób wykonanie zadania nie zakłóca operacji modułu GSM/GPRS. 
Dodatkowo pozwala to na niezależne uruchomienie skryptu Python przez port szeregowy. 
Skrypt współpracuje z funkcjonalnościami modułu Telit poprzez wbudowane moduły, 
przedstawione poniżej: 

• Moduł MDM jest najważniejszy. Pozwala on skryptom Python na wysyłanie komend 
AT, odbieranie odpowiedzi oraz powiadomień, wysyłać dane do sieci oraz odbierać 
dane z sieci podczas połączeń. Jest on podobny do standardowego portu 
szeregowego modułu Telit. Różni się on jedynie interfejsem w oprogramowaniu, które 
tworzy most pomiędzy Python, a wewnętrznym modułem odpowiedzialnym za 
komendy AT, a nie fizycznym portem. Moduł Telit umożliwia zastosowanie wszystkich 
komend AT z użyciem tego interfejsu. 

• Moduł MDM2 jest drugim interfejsem pomiędzy Python a modułem komend AT. Jego 
zadaniem jest przesyłanie komend AT ze skryptu Python do modułu oraz odbieranie 
odpowiedzi AT z modułu i przekazywanie ich do skryptu Python, gdy pierwszy MDM 
jest zajęty. 

• Moduł SER umożliwia skryptom odczyt z oraz zapis do fizycznego portu 
szeregowego ASC0, typowego portu służącego do wysyłania komend AT do modułu 
(np. do odczytu informacji z zewnętrznego urządzenia). Port ten jest dostępny dla 
skryptu Python, ponieważ nie jest potrzebny dla interfejsu komend AT; parser AT 
mapowany jest na port wirtualny. Niemożliwe jest zastosowanie kontroli przepływu 
za pomocą Python z użyciem tego portu. 

• Moduł SER2 umożliwia skryptom na odczyt z i zapis do fizycznego portu szeregowego  
ASC1, typowo zastosowany do debugowania. 

• Moduł GPIO umożliwia skryptom Python na obsługę wejść i wyjść ogólnego 
zastosowania w szybszy sposób  niż  komendy AT,  pomijany jest  parser  komend, a 
sterowanie realizowane jest bezpośrednio na pinach. 

• Moduł MOD jest zbiorem użytecznych funkcji takich jak opóźnienia, watchdog itp. 
• Moduł II2 is jest implementacją Python dla magistrali I2C master. Umożliwia 

utworzenie więcej niż jednej szyny I2C na dostępnych wy/we GPIO. 
• Moduł SPI jest implementacja Python dla szyny SPI master. Umożliwia utworzenie  

więcej niż jednej szyny SPI na dostępnych wy/we GPIO. 
• Moduł GPS jest połączeniem pomiędzy Python a wbudowanym kontrolerem GPS.  
• Jego zadaniem jest obsługa modułu GPS bez potrzeby korzystania z dedykowanych  
• komend AT przez moduł MDM. 

 
Odwiedź oficjalną stronę Python, aby uzyskać więcej informacji http://www.python.org/. 
Więcej informacji można znaleźć także w [6] oraz [7] 
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12. AppZone 

Funkcjonalność AppZone to oprogramowanie Telit, które dostarcza zestaw interfejsów do 
kontroli najważniejszych funkcji modemu np. usługi GSM/GPRS czy komunikacja 
RS232/USB. Warstwa AppZone dostarcza możliwość stworzenia aplikacji M2M napisanej 
przez użytkownika w języku “C”, która zostaje uruchamiana bezpośrednio przez moduł 
bezprzewodowy. Rozwiązanie to pozwala na uruchomienie aplikacji użytkownika bez 
potrzeby użycia zewnętrznego procesora. Funkcjonalność AppZone jest dostępna tylko 
w wersji modemu WOI-R900 GPRS. 

 
Użytkownik może projektować aplikacje M2M adresowane do szerokiego zakresu 

różnych zastosowań takich jak zdalny monitoring i kontrola, bezpieczeństwo, telemetria, 
usługi lokalizacyjne, zarządzanie flotą itp. Uruchomiona aplikacja użytkownika napisanaz 
pomocą specjalnego API ma dostęp do poniższych funkcji modułu: 
- System operacyjny: Sygnały, Semafory, Timery, Dynamiczne zarządzanie pamięcią itp. 
- HW/SW : GPIO, I2C, RS232, system plików, klawiatura, RTC itp. 
- GSM/GPRS: Dostęp i kontrola nad usługami komunikacyjnymi 
- Protokoły sieciowe: wsparcie BSD, możliwości SSL 

Szczegółowe informacje są dostępne w dokumencie [8] 
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13. WOI-R900-GPS 

Wersja modemu o nazwie WOI-R900-GPS zawiera wysokiej jakości odbiornik GPS/Glonass 
wraz z zewnętrzną anteną. Typ złącza antenowego GPS/Glonass to SMA. Poniżej 
wyróżniono główne cechy I parametry odbiornika GPS/Glonass. 

 
Obsługiwane częstotliwości: GPS (L1), Glonass (L1, FDMA), Galileo (E1) 
Standardy ramek: NMEA, RTCM 
32-kanałowa architektura GPS 
Czułość: 

- Acquisition: -146 dBm 
- Nawigacja: -160 dBm 
- Śledzenie: -162 dBm 

Dokładność pozycji (CEP50): 1,5m 
Dokładność: 

- prędkość: <0,05 m/s 
- kierunek: <0,01 deg 

Czas otrzymania położenia (@ - 130 dBm): 
- Gorący start: 1s 
- Zimny start: <35 s 

 
Modem wspiera dodatkowe komendy dla pełnej kontroli odbiornika GPS/Glonass np. do 

wysyłania lub odbierania ramek położenia, zmiany parametrów portu szeregowego, 
włączania/wyłączania konkretnych ramek wyjściowych itp. Szczegółowe informacje są 
opisane w dokumencie “AT commands reference guide”. 
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14. WOI-R900MODBUS 

WOI-R900MODBUS jest w pełni funkcjonalnym modemem GSM/GPRS (specyfikacja 
techniczna zgodna z WOI-R900) z dodatkowymi możliwościami sprzętowymi i 
wbudowanym modułem programowalnym. 

 
Wraz ze wszystkimi możliwościami sprzętowymi WOI-R900 urządzenie ma wbudowany 

moduł RS485 (w zastosowaniach aplikacyjnych możliwe korzystanie z jednego z modułów 
– RS232 lub RS485). 

 
WOI-R900MODBUS może być sterowany tak samo jak WOI-R900, za pomocą komend 

AT i skryptów Pythona, a także poprzez aplikację napisaną w języku C, która 
przygotowywana jest indywidualnie, po ustaleniach z działem technicznym. Możliwości jakie 
daje oprogramowanie urządzenia są ogromne. Aplikacje, które do tej pory są przez nas 
obsługiwane opierają się na raportowaniu wartości wybranych rejestrów MODBUSowych 
na serwerze HTTP, komunikacją z serwerami w chmurze (Cloud servers) i kontrolowaniu 
systemów SCADA poprzez SMSy i połączenie TCP/IP. Skontaktuj się z nami w celu 
poznania wszystkich możliwości urządzenia. 

 
 
 
 
 
 

Typowe zastosowanie WOI-R900MODBUS 
 
 
 

Do urządzeń WOI-R900MODBUS dołączamy również aplikację demonstracyjną. 
Urządzenie działa w trybie MODBUS RTU Slave i zgłasza alarmy w sieci wysyłając SMSy. 
Treść SMSów i numery alarmowe są w pełni konfigurowalne. Alarmy są wyzwalane przy 
użyciu dwóch funkcji MODBUSowych – 6 (Write Single Register) lub 16 (Write Multiple 
Registers). Skontaktuj się z nami w celu poznania szczegółów. 

 
 
 
 
 
 
 

Schemat działania aplikacji testowej 
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15. Spis dodatkowych komend AT 

Ważne: poniższy spis komend jest dostępny tylko dla skryptów Python do komunikacji 
z wewnętrznym mikrokontrolerem za pomocą interfejsu SER2. 

 

KOMENDA Funkcja 

AT Starting a Command Line 

E Echo systemowe 

#VER Wersja urządzenia 

#GPIO Kontrola sygnałów GPIO 

#ADC Wejście konwertera ADC 

#I2C Kontrola magistrali I2C 

#SLEEP Wprowadza modem w tryb uśpienia 

#SD Status karty SD 

#SDRBLOCK Odczyt bloku danych z karty SD 

#SDWBLOCK Zapis bloku danych na kartę SD 

 
 

1.1. Komenda Echo - E 

E - Komenda Echo 

ATE<n> Komenda włącza/wyłącza echo. 
 
Parametr: 
<n> 
0 – wyłącza echo 
1 – włącza echo (fabrycznie), komendy wysłane do urządzenia zostają 
wysłane z powrotem do DTE, przed otrzymaniem odpowiedzi 

ATE? Odczytuje obecny stan echa: 
 
<n> 
 
gdzie 
<n> - jak wcześniej 
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1.2. Wersja urządzenia - #VER 

#VER – Wersja urządzenia 

AT#VER Odczytuje wersje oprogramowania oraz sprzętu w formacie: 
 
AT#VER=<swver><hwver> 
 
gdzie 
<swver> - wersja oprogramowania mikrokontrolera 
<hwver> - wersja sprzętu 

 
 

1.3. Sterowanie pinami GPIO - #GPIO 

#GPIO - Sterowanie pinami GPIO 

AT#GPIO=[<pin>, 
<mode>[,<dir>[,<pull 
>]]] 

Komenda ustawia wartość na pinie wyjściowym 
GPIO<pin> zgodnie z parametrami <dir>, <mode> i <pull>. 

 Parametry: 

 
<pin> - numer pinu GPIO; zakres 1 – 7. 

 
0 - no 

- out
- no 

<mode> - zależy od ustawienia <dir>: 
jeżeli <dir>=0 – WEJSCIE 
ustawia pin na 0 (Low) jeżeli <dir>=1 – WYJSCIE 
jeżeli <dir>=2 – FUNKCJA ALTERNATYWNA 
1 – bez znaczenia jeżeli <dir>=0 – WEJSCIE 

– wyjście na 1 (High) jeżeli <dir>=1 – WYJŚCIE 
– bez znaczenia jeżeli <dir>=2 – FUNKCJA ALTERNATYWNA 

2 – Raportuje odczytaną wartość z wejścia (patrz nota) 

 
<dir> – określa kierunek GPIO 
0 – pin jako WEJŚCIE 
1 – pin jako WYJŚCIE 
2 – pin jako FUNKCJA ALTERNATYWNA (patrz nota) 

 
<pull> - rezystor pull GPIO (patrz nota). 
0 – brak rezystora pull 
1 – rezystor pull-down 
2 – rezystor pull-up 

 
Notatka: gdy <mode>=2 określa kierunek, a wartość pinu GPIO<pin> i pull- 
up ustawiamy: 

 
#GPIO: <dir>,<stat>,<pull> 
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#GPIO - Sterowanie pinami GPIO 

 gdzie: 
<dir> - kierunek dla GPIO<pin> 
<stat> 

• wartość logiczna odczytana z GPIO<pin> w przypadku gdy pin <dir> 
ustawiony na wejście; 

• wartość logiczna wystawiana na pin GPIO<pin> w przypadku gdy pin 
<dir> ustawiony na wyjście; 

• wartośćbez znaczenia pin GPIO<pin> w przypadku gdy pin <dir> 
ustawiony na funkcje alternatywną; 

 
Notatka: "FUNKCJA ALTERNATYWNA" wartość ma następujące znaczenie: 

• GPIO1-GPIO5 – funkcjonalność alternatywna to “ADC” 
• GPIO6 – funkcjonalność alternatywna to “I2C SDA” 
• GPIO7 – funkcjonalność alternatywna to “I2C SCL” 

 
Notatka: parametr <pull> nie ma znaczenia gdy <pin>=6 lub 7. GPIO6 i 
GPIO7 zawsze mają rezystory 2k pull-up. 

AT#GPIO? Odczytaj kierunek I wartość wszystkich pinów GPIO, w formacie: 
 
#GPIO: <dir>,<stat>,<pull> 
... 
#GPIO: <dir>,<stat>,<pull> 
 
gdzie 
<dir> - jak wcześniej 
<stat> - jak wcześniej 
<pull> - jak wcześniej 

Przykład Odczytaj stan wszystkich pinów GPIO: 

AT#GPIO? 

#GPIO: 0,1,1 
#GPIO: 0,1,1 
#GPIO: 0,1,1 
#GPIO: 0,1,1 
#GPIO: 0,1,1 
#GPIO: 0,1,1 
#GPIO: 0,1,1 

OK 

 
 
 
 

42 



 

 

 
#GPIO - Sterowanie pinami GPIO 

 Ustaw GPIO1 jako wejście z rezystorem pull-up 
 
AT#GPIO=1,0,0,2 

OK 

Odczytaj stan wejścia GPIO 
 
AT#GPIO=1,2 

#GPIO: 0,1,2 

OK 

Ustaw GPIO1 jako wyjście ze stanem wysokim i bez rezystora pull 
AT#GPIO=1,1,1,0 

OK 

 
 

1.4. Wejście przetwornika analogowo cyfrowego - #ADC 

#ADC - Wejście przetwornika analogowo cyfrowego 

AT#ADC=<adc> Komenda spowoduje odczyt napięcia pinu <adc>, przetworzonego przez 
ADC oraz przedstawi w formacie: 
 
#ADC: <value> 
 
gdzie: 
<value> - napięcie pinu <adc>, wyrażone w mV 
 
Parametry: 
<adc> - numer pinu od 1 do 5 

Przykład Ustaw GPIO3 jako ADC wejście z rezystorem pull-up 
 
AT#GPIO=3,0,2,1 

OK 

Odczytaj wartość wejścia ADC3 
 
AT#ADC=3 
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#ADC - Wejście przetwornika analogowo cyfrowego 

  
#ADC: 2991 

OK 

 
 

1.5. Sterowanie szyną I2C - #I2C 

#I2C - Sterowanie szyną I2C 

AT#I2C=<speed>, 
<cmd> 

Używana do realizacji operacji zapisu i odczytu na szynie I2C jako 
urządzenie typu master. 
 
<speed> - częstotliwość zegara szyny I2C 
0 - 100 kHz 
1 - 200 kHz 
2 - 300 kHz 
3 - 400 kHz 
 
<cmd> - zapisuje strumień danych komend w formacie heksadecymalnym 
(e.g. “A601EF”) 
 
Pierwszy bajt <cmd> to adres urządzenia typu slave (7 MSB) z bitem 
odczyt/zapis (1 LSB). Pierwszy bit LSB równy 0 oznacza operację odczytu, 
równy 1 oznacza zapis. 
 
Każda z komend rozpoczyna się warunkiem startu i kończy warunkiem 
stopu. 
 
Zapisz N bajtów do urządzenia slave: 
 
 
 

Jedyna odpowiedzią dla operacji zapisu jest “OK” 

Odczytaj N bajtów z urządzenia slave: 

SLAVE ADDR + R N (liczba bajtów do odczytu) 

 
Jeżeli uda się odczytać dane, zostaną one przedstawione w formacie 
heksadecymalnym. 
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SLAVE ADDR + W 
N (liczba bajtów 

do zapisu) 
DATA 1 ... DATA N 



 

 

 
#I2C - Sterowanie szyną I2C 

 Zapisz N bajtów do urządzenia slave i odczytaj M bajtów z urządzenia 
slave: 
 
 
 

Pomiędzy zapisem a odczytem znajduje się powtórzony warunek start. 
Jeżeli sukces, odpowiedzią będzie odczytany strumeń danych w formacie 
heksadecymalnym. 
 
Jeżeli któraj z operacji się nie uda pokaże się komunikat: 
 
ERROR <err> 
 
gdzie 
<err> 
1 – NACK na bajcie adresu 
2 – NACK na bajcie danych 
3 – nieudany arbitraż 
4 – timeout 
5 – szyna I2C zajęta 
6 – <cmd> błąd składni 
 
Notatka: Po skończeniu opisanych operacji GPIO zostaną przywrócone 
oryginalne ustawienia ( sprawdz AT#GPIO ) 

Przykład Zapisz 6 bajtów do urządzenia slave o adresie 0x53, z zegarem 100kHz 
 
AT#I2C=0,"a60601aabbccddee" 

OK 

Odczytaj 5 bajtów z urządzenia slave o adresie 0x53, z zegarem 400kHz 
 
AT#I2C=3,"a705" 

0000000001 

OK 
 
Odczytane dane: 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x01 
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SLAVE 
ADDR + W 

N (liczba bajtów 
do zapisu) 

DATA 1 ... DATA N 
SLAVE 

ADDR + R 
M (liczba bajtów 

do odczytu) 



 

 

 
#I2C - Sterowanie szyną I2C 

 Zapisz 1 bajt i odczytaj 5 bajtów z urządzenia slave o adresie 0x53 z 
powtórzonym warunkiem start 
 
AT#I2C=0,"A60101A705" 

AABBCCDDEE 

OK 
 
Odczytane dane: 0xAA, 0xBB, 0xCC, 0xDD, 0xEE 

 
 

1.6. Tryb power-down - #SLEEP 

#SLEEP – Tryb power-down 

AT#SLEEP=<n> Ustaw tryb power-down. 
 
Parametr: 
<n> 
0 – tryb active 
1 – tryb deep power-down, GL865 wyłączony. Automatycznie przełacz w 
tryb acitve, gdy dołączone zewnętrzne zasilanie. 
2 – tryb deep power-down mode po 30 sekundach, GL865 wyłączony. 
Automatycznie przełacz w tryb acitve, gdy dołączone zewnętrzne zasilanie. 
NOTATKA: od wersji 2014061301 

AT#SLEEP? Odczytaj obecny tryb w formacie: 
 
#SLEEP: <n> 
 
gdzie: 
<n> - jak wcześniej 
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1.7. Status karty SD - #SD 

#SD – Status karty SD 

AT#SD=<n> Zresetuj i zainicjalizuj kartę SD. 
 
Parametr: 
<n> 
1 – zresetuj i zainicjalizuj karte SD 

AT#SD? Odczytaj obecny stan karty SD w formacie: 
 
#SD: <n>,<size> 
 
where: 
<n> 
0 – karta SD nie wykryta 
1 – karta SD zainicjowana 
2 – nieudana inicjalizacja karty SD 
 
<size> - liczba sektorów w obszarze użytkownika, format heksadecymalny. 

Przykład AT#SD? 

AT#SD: 1,001E4600 

OK 

 
1.8. SDRBLOCK odczyt bloku danych z karty pamięci - #SDRBLOCK 

#SDRBLOCK – Odczyt bloku danych z karty pamięci 

AT#SDRBLOCK= 
<sector> 

Odczytaj sektor (512 bajtów) z karty pamięci 

 Parametr: 
<sector> - adres sektora do odczytu, format ascii heksadecymalny (maks. 
8 znaków) 

 
Mikrokontroler powinien zwrócić sekwencję pięciu znaków: 

 
<<< 
<CR><LF><less_than><less_than><less_than> 

 
po którym następuje zawartość sektora w formacie binarnym 
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#SDRBLOCK – Odczyt bloku danych z karty pamięci 

Przykład Odczyt sektora 6836 z karty pamięci: 
 
AT#SDRBLOCK=1AB3 
 
<<<0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012345678 
9abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012345 
6789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef012 
3456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef 
0123456789abcd_f0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abc 
def0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789 
abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456 
789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123 
456789abcdef0123456789abcdez 
OK 

 

1.9. SDWBLOCK zapis bloku danych na karcie pamięci - #SDWBLOCK 

#SDWBLOCK – Zapis bloku danych na karcie pamięci 

AT#SDWBLOCK= 
<sector> 

Zapis sektora (512 bajtów) na karcie pamięći 
 
Parametr: 
<sector> - adres sektora pamięci do zapisu, format ascii 
heksadecymalny (maks. 8 znaków) 
 
Mikrokontroler powinien zwrócić sekwencję pięciu znaków: 
 
>>> 
<CR><LF><greater_than><greater_than><greater_than> 
 
po tych 512 bajtach moze zostać wysłany do mikrokontrolera, w formacie 
binarnym. 
 
Operacja kończy się po zapisaniu wszystkich bajtów. Jeżeli zakończy się 
powodzeniem odpowiedzią jest OK, w przeciwnym wypadku 
przedstawiany jest błąd. 

Przykład Zapisz do sektora 6836 na karcie pamięci: 
 
AT#SDWBLOCK=1AB3 
 
>>> wpierw pokazał się kursor; następnie przesłano 512 bajtów 
 
OK 
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16. Akcesoria 

Tabele poniżej przedstawiają akcesoria polecane do użycia z modemem. 

16.1 Akcesoria podstawowe 

Tabela poniżej przedstawia akcesoria podstawowe dla użytkowania modemu, bez nich 
praca z modemem nie jest możliwa. 

Akcesoria Opis Numer 
Zasilacz sieciowy 6 V  

 
Przykładowy zasilacz przedstawiono na zdjęciu poniżej 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zasilacz 6V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

49 



 

 
 
 

16.2 Akcesoria dodatkowe 

Tabela poniżej przedstawia akcesoria, które nie są wymagane do pracy modemu, ale 
mogą być bardzo użyteczne lub potrzebne. 

Akcesoria Opis Numer 
Antena magnetyczna 2dBi Antena o lepszym wzmocnieniu ANT-DBMAG 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Antena magnetyczna 2dBi ANT-DBMAG 
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17. Certyfikat zgodności 

Modem WOI-R900 spełnia wymagania zasadnicze dla urzadzen telekomunikacyjnych 
końcowych i radiowych nadawczych zawarte w postanowieniach Dyrektyw Rady R&TTE 
1999/05/EC. 
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18. Zalecenia dotyczące bezpieczeństwa 

PRZECZYTAJ UWAŻNIE 
Upewnij się, że korzystanie z produktu w Twoim kraju oraz środowisku docelowym jest 

dozwolone. Zastosowanie tego produktu może być niebezpieczne i powinno być unikane w 
następujących sytuacjach: 

 
• w miejscach, gdzie może on zakłócić pracę innych urządzeń elektronicznych, 

takich jak szpitale, porty lotnicze, pokład samolotu itp. 
• w miejscach, w których występuje zagrożenie wybuchem, takich jak stacje 

benzynowe, rafinerie itp. 
 

Obowiązkiem użytkownika jest zapoznanie się z przepisami kraju użytkowania oraz 
przepisami dotyczącymi środowiska pracy urządzenia. Nie należy rozmontowywać 
urządzenia: każdy ślad manipulacji może przyczynić się do utraty gwarancji. Zalecamy 
stosowanie się do instrukcji dotyczących odpowiedniego podłączenia przewodów. Produkt 
należy zasilić stabilizowanym napięciem oraz zadbać, aby okablowanie było dostosowane 
do przepisów przeciwpożarowych i bezpieczeństwa. 

 
Z produktem należy obchodzić się z uwagą, unikać kontaktu z złączami, ponieważ 

elektrostatyczne wyładowania mogą uszkodzić produkt. Te same środki ostrożności należy 
przedsięwziąć z kartą SIM – sprawdź dokładnie instrukcje jej użytkowania. Nie wkładaj lub 
usuwaj karty SIM, gdy produkt jest w trybie power saving. Integracja systemu 
odpowiedzialna jest za funkcjonowanie produktu końcowego; w związku z tym należy 
zwrócić uwagę na zewnętrzne komponenty dołączane do modułu, jak również zastosowanie 
w innych projektach lub instalacjach, ponieważ istnieje ryzyko zaburzenia pracy sieci GSM 
lub zewnętrznych urządzeń, lub negatywny wpływ na zabezpieczenia. W przypadku 
wątpliwości odnieś się do dokumentacji technicznej i obowiązujących przepisów. 

 
Każdy moduł musi być wyposażony w odpowiednią antenę o określonej charakterystyce. 

Antena musi być zamocowana z uwagą w celu uniknięcia zakłuceń pochodzących  od  
innych  urządzeń  oraz  w  minimalnej  odległości  od  ludzi  (20cm).   W przypadku gdy 
wymagania nie zostaną spełnione, system pracuje wbrew regulacją SAR. 

18.1 Bezpieczeństwo ogólne 

Proszę wypełniać regulacje dotyczące bezpieczeństwa przy używaniu urządzeń 
radiowych zważywszy na możliwość wprowadzania zakłóceń. Przeczytaj dokładnie 
poniższe porady. 

Wyłącz modem GSM w następujących okolicznościach: 
• w samolocie – użytkowanie telefonów komórkowych w samolocie może spowodować 

jego błędne działanie i doprowadzić do katastrofy; używanie telefonii komórkowej w 
samolocie jest nielegalne i karalne 

• na wszelkiego rodzaju stacjach paliw 
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• na każdym obszarze gdzie występuje zagrożenie łatwego wzniecenia pożaru lub 
eksplozji 

• w szpitalach i wszędzie gdzie używa się urządzeń medycznych 
Szanuj zakazy używania urządzeń radiowych w miejscach gdzie występują znaki 

mówiące że używanie telefonów komórkowych jest zabronione lub niebezpieczne. 
Korzystanie z modemu GSM w pobliżu innych urządzeń elektronicznych może także 

spowodować zaburzenie działania tych urządzeń jeżeli nie są odpowiednio zabezpieczone. 
Może prowadzić to do zniszczenia lub błędnego działania modemu GSM lub innych 
urządzeń. 

18.2 Eksploatacja i konserwacja 

Modem WOI-R900 jest urządzeniem elektronicznym które powinno być używane z 
ostrożnością. Proszę zastosować się do sugestii podanych poniżej aby modem mógł działać 
przez wiele lat: 

• Nie wystawiaj modemu WOI-R900 na ekstremalne warunki jak wysoka temperatura 
lub wysoka wilgotność, 

• Nie trzymaj modemu w brudnych i zakurzonych miejscach 
• Nie demontuj modemu WOI-R900 
• Nie wystawiaj modemu na działanie wody, deszczu czy pary wodnej 
• Nie upuszczaj, nie trzęś oraz nie uderzaj modemu 
• Nie umieszczaj modemu blisko urządzeń magnetycznych np. kart kredytowych itp. 
• Używanie urządzeń lub akcesoriów trzeciej kategorii, które nie są autoryzowane 

przez Teleorigin może spowodować utratę gwarancji i/lub uszkodzenie modemu 
• Nie zostawiaj modemu przy dzieciach poniżej 3 roku życia 

18.3 Odpowiedzialność 

Modem jest pod Twoją odpowiedzialnością. Proszę używać go zgodnie z powołaniem i 
zachowaniem lokalnych regulacji. Nie jest to zabawka – proszę przechowywać modem z 
dala od dzieci. 

Spróbuj używać funkcji bezpieczeństwa (PIN etc.) aby zablokować nieautoryzowane 
użycie modemu lub kradzież. 
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19. Lista skrótów 
 

ACM Accumulated Call Meter 

ASCII American Standard Code for Information Interchange 

AT Attention commands 

CB Cell Broadcast 

CBS Cell Broadcasting Service 

CCM Call Control Meter 

CLIP Calling Line Identification Presentation 

CLIR Calling Line Identification Restriction 

CMOS Complementary Metal-Oxide Semiconductor 

CR Carriage Return 

CSD Circuit Switched Data 

CTS Clear To Send 

DAI Digital Audio Interface 

DCD Data Carrier Detected 

DCE Data Communications Equipment 

DRX Data Receive 

DSR Data Set Ready 

DTA Data Terminal Adaptor 

DTE Data Terminal Equipment 

DTMF Dual Tone Multi Frequency 

DTR Data Terminal Ready 

EMC Electromagnetic Compatibility 

ETSI European Telecommunications Equipment Institute 

FTA Full Type Approval (ETSI) 

GPRS General Radio Packet Service 

GSM Global System for Mobile communication 

HF Hands Free 

IMEI International Mobile Equipment Identity 

IMSI International Mobile Subscriber Identity 

IRA Internationale Reference Alphabet 

ITU International Telecommunications Union 

IWF Inter-Working Function 

LCD Liquid Crystal Display 
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LED Light Emitting Diode 

LF Linefeed 

ME Mobile Equipment 

MMI Man Machine Interface 

MO Mobile Originated 

MS Mobile Station 

MT Mobile Terminated 

OEM Other Equipment Manufacturer 

PB Phone Book 

PDU Protocol Data Unit 

PH Packet Handler 

PIN Personal Identity Number 

PLMN Public Land Mobile Network 

PUCT Price per Unit Currency Table 

PUK PIN Unblocking Code 

RACH Random Access Channel 

RLP Radio Link Protocol 

RMS Root Mean Square 

RTS Ready To Send 

RI Ring Indicator 

SAR Specific Absorption Rate (e.g. of the body of a person in an electromagnetic field) 

SCA Service Center Address 

SIM Subscriber Identity Module 

SMD Surface Mounted Device 

SMS Short Message Service 

SMSC Short Message Service Center 

SPI Serial Protocol Interface 

SS Supplementary Service 

TIA Telecommunications Industry Association 

UDUB User Determined User Busy 

USSD Unstructured Supplementary Service Data 
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20. Wsparcie on-line 

Teleorigin zapewnia wsparcie online, które zawiera: 
• najnowszą wersję tego dokumentu 

• sterowniki modemu WOI-R900 
• wsparcie techniczne 

 
Te i inne Informacje są dostępne również na naszej stronie internetowej pod adresem 

www.atel.pl 
 

Aby uzyskać więcej informacji skontaktuj się z nami: 
 

 Atel Electronics 
ul. Oleska 121, 45-231 Opole 

tel.: 77 455 60 76 
fax.: 77 455 80 56 

e-mail: cust@atel.com.pl 
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